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الاختتاقات المروریف الإتقلار العشوائی للسیارات: سوء مستوی خدمات انقل العام 

الحو coal‏ التلوث الناتج عن الضوضاء والعولام» کل هذه المشاکل لها تأثیر سلبی» لیس فقط 

على الإقتصاد القومی» بل أيضا على. البيئة التى نعيش فيهاء علي صحة المواطتین وقدرتهم 
على الانتاج» وكذلك على ied‏ نفسها والتى بدأت بالتدريج تفقد طابعها التاريخى المميز. 


وان كفت مكل القن ولمرور Y‏ تفرد بها لمحن عربيقه بل كعات مها العديك من مدن 
العالمء إلا أن الأساليب الحديثة فى التخطيطهء والتى تتطور Lle‏ بعد آخرء ما زالت بعيدة إلى 
حد ما عن الكثير من المدن العربية. ويرجع السبب فى ذلك إلى العجز الكبير فى أعداد 


مهندسی تخطيط النقل و هندسة المرور. 


قسن هذا DIETO TREE E TTE CN LUSIT I‏ 
الهندسة الذين لم يدخلوا بعد الحياة العملية. وقد حاولت عن طريق الشرح daid‏ عرض 
عناصر تكنولوجيا تخطيط النقل وهندسة المرور داخل المدن» وإلقاء الضوء على أهم 

النظريات والأساليب المختلفة فى التخطيط والتشغيل» وأتمنى أن أكون قد وفقت فى ذلك. 


أشكر جميع من عاوننى فى تجهيز هذا الكتاب؛ وأخص الذكر لینتی سارة الطالبة بقسم الهندسة 
المعمارية كلية الهندسة - جامعة الأسكندرية:» لقيامها باعداد معظم الأشكال» وتصميم الغلاف 


آ.د. على محمد عيذ المتعم حسن 


فهرس المحتويات 


الباب الأول: تخطيط النقل 
-١‏ مقدمة 
-Y‏ خصائص الرحلات داخل Qn‏ 
۲ آغراض الرحلات 
۲-۲۳ تكرار الرحلات 
eT Ea i-r 2d‏ الا axe‏ 
Pede ۲‏ النقل 
۳ جمع وتحلیل البیانات 
۱-۱-۳ الهدف من جمع البیانات 
۲-۱-۳ المنطقة موضوع الدراسة 
Y-Y-Y‏ نوعية البیانات 
4-1-7 طرق aas‏ البیانات 
۵-۱-۳ _ العينة الاحصائية 
sud ۲۳‏ بالمستقبل 
۱-۲-۲ تقدير النمو المنتظر للعناصر المكونة لنظام النقل 
۳ تقدير خصائص رحلات المستقبل (نماذج النقل) 
۱-۷-۲-۳ نماذج التاق والجذب 
۲-۲-۲-۳ تماذج التوزیع 
gia ۳-۷-۲-۳‏ الاختیار 
4-۷-۲-۳ فاج التخصیص 
Y-Y‏ وضع الحلول البديلة 
۱-۳-۳ تحدید الحلول الفنية Ahad‏ 
۲-۳-۲۳ التنبؤ بفاعلية الاسالیب igi)‏ 
4-۲ قییم الحلول البديلة 


الپاب الثاني : A‏ " تخطبط النقل العام 
-١‏ واجبات نظم النقل العام داخل المدن 
۲¬ إستراتيجية تخطیط شبکات النقل العام 
-Y‏ نماذج شبکات النقل العام 
“٦‏ المقارنة بين نظم النقل العام 
ادر المسار ات 
۲-۹ الاعات a A‏ 
Y—1‏ تكاليف النقل 
52-3 مترو الإنفاق والمترو الحضرى 5 
۷- مرافق النقل العام 
۱-۷ الطريق 
¥= المحطات النهائية 
۸ مبادیغ الحركة 
۱-۸ تعاریف 
۲۸ سعة خطوط النقل العام 
۲-۸ قدرة نظم Jal‏ 
éA‏ جداول المسیر 
4- مبادی التشغيل الاقتصادي على محاور النقل العام 


تمارین 


الباب الثالث: تخطیط الثقل والبيئة 

-١‏ مقدمة 

scel i‏ ضاء 
sapii sab ۲‏ 
Y— Y‏ العوامل الموثرة على شدة الضوضاء 
Y-Y‏ شدة الضوضاء المسموح بها 


-Y‏ العوادم 
۱-۳ التركيب الكيمائى للعوادم وأثره 
۲-۳ تقليل كميات العوادم 
۲۳-۳ حساب كميات العوادم 
-٤‏ التنمية المتواصلة لنظم النقل 
١-4‏ النقل» الإقتصادء والبيئة 
۲-۶ مشاكل النقل الحالية داخل المدن 
۲-۶ اسالیب تخطيط dal‏ 
٤-٤‏ عناصر التنمية المتواصلة لنظم النقل 
١-4-4‏ تقليل احتياجات 
7-4-4 تدعيم نظم النقل العام كبديل للسيارة الخاصة 
1-4-4 تحسين إنسيابية المرور على شبكة الطرق 


تمارين 


الیاب الرابع: تخطيط النقل والتحليل الإقتصادى 
-١‏ التقييم المادی 
١-١‏ معدل ld‏ 
۲-۱ التكلفة الكلية السنوية 
7١-١‏ . فترة الاسترداد 
٤-١ |‏ تحلیل المنفعة/التکالیف 
Y‏ — التقييم متعدد المعايير 


تمارين 


الباب الخامس: هندسة المرور 

-١‏ إنسياب حركة المرور على الطرق بين التقاطعات 
ia uus 121‏ اهتنا 
ا كقاقة المرور 


۳-۱ العلاقة بين مشغولية طريق - كثافة المرور - السرعة 


Y 


Co 


إنسياب حركة المرور عند التقاطعات 

1-Y‏ نقاط التصادم المرورية 

۲ اتقاطعات بدون إشارات مرور ضوئية (مزودة فقط بعلامات مرور) 
۱-۲-۲ زمن التدفق 
۲-۲-۲ سعة التقاطعات à‏ 
۳-۲-۲ التأخيرات المتوقعة 

Y-Y‏ التقاطعات بإشارات المرور الضوئية 
۱-۳-۲ أنواع إشارات المرور الضوئية 
8-8-9 تتابم الأضواء بإشارة مرور 
۲-۲-۲ دورة اشارة المرور 
4-۳-۲ برنامج إشارة المرور 
۵-۳-۲ حساب أزمنة اشارة المروز 
1-۳-۲ التأخيرات المتوقعة 

٤-١‏ التقاطعات باشارات الموجة الخضراء 


6-۲ تقاطعات على مسئویات Aud‏ 


٠١15 'المشاه‎ 


۱-۳ ماق المشاه 15 ١‏ 
۲-۳ كثافة حركة المشاه VN‏ 
۳-۴ ناب cialis]‏ مرافق aliad‏ ۹۸ کے NA‏ 


انتظار السيارات عل ؛ 


٠ ١ لأماكن إنتظار السيارات‎ ipai ۱-۶ 

7-4 تخطيط أماكن الانتظار ANC.‏ دود NN‏ 
الحوادث والأمان المروري 5 ۱۵۷ 

۱۰/٩ أنواع الحوادث‎ ١-6 

۲-۵ أسباب الحوادت ANA‏ 

۳-۵ 9 الحوادث على الطريق ا 

۱۸۰ كثافة الجوادث على طريق‎ ٤-٥ 
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عناصر التخطيط الهندسي لشبکات. الطريق AY‏ 
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۲-۷ تحسين انسیاب المرور على شبكة الطرق الرئيسية ۰۰" ب س ۰ 


Transportation Planning 
مقدمة‎ -۱ 


التخطيط ۳ للنقل داخل المدن قضية متعددة الجواتب» تتعرض لحياة المسواطنین الخاصه 
وتحركاتهم» فکل_ فكل مواطن يختار ,8( لظروفه الشخصية زمن قيامه برحلاته 3L ua ual‏ للاضراض 
المختلفة» ووسيلة المواصلات المستخدمة» وربما أيضا الطريق الذى سیسلکه,, 

ومع الزر بادة المستمرة فى أعداد السكان بالمدن ومتطلبات الحياة الحضرية الحديثة» تصبح نظم النقل 
dati‏ و وی غير قادرة على تحقيق مستوى خدمة مناسب لنقل المواطنين. كذلك تتسبب الزيادة 
المضطردة فى آعداد السیارات ووسائل النقل المختلفة فى تولد الاختناق ومشاکل المرور على 
شبکات" الطریق» فتزداد أعداد الحوادث وتعرض gadi‏ للضوضاء والتلوث نتيجة عوادم السیارات. 


إن التخطيط العام للنقل داخل المدن قضیة متعددة المر أحل ؛والهدف Lala 1 pum yi‏ هو و سم القو اعد 
P»‏ مة لضمان الإستقرار الدائم لنظم النقل لمجابهة التطور الحضرى المستمر/ وذلك وفقا لبرنامج 
H‏ 


t 5i 1‏ اپ « i id‏ ` ۰ . ۰ 
آهداف محدد یضمن, بقدر الامکان» Aut‏ ر خبات Ahi sal‏ ر لاتنقل يأمأن ویمستوی خدمة مناسب. 


ان التخطیط العام Jal‏ داخل «Ox.‏ وهو جزء لا يتجزأ عن التخطیط العمرانی» قضية لا نهاية 
لهاء فهو قابل للتعدیل والتطویر المستمر على ضوء ما يستجد بالمدينة موضوع الدر اسة. 


-Y‏ خصائص الرحلات داخل المدن 
Cirip Characterisicsor(Fravel Behaviour)‏ 
) عند تخطیط مشاریم النقل یسعی المخطط لاتعرف على خا کت العو cov e MIR A‏ 
g gua ga‏ الدر اسف أو بتعبیر آخر التعرف على خصائص رحلات المواطنین. ویقصد بالرحلة هنا 
الطريق بين نقطتین (بداية الر حلة ونهاية الرحلة أو المصدر و الهدف)؛ E‏ الذى يقطعه المواطن 


لغرض معين « وفی وقت pra‏ تين 4 C Slua osa‏ معینذ. 


۲ 1 "~ ناد‎ e 3 TENTE 
لنت من حیت‎ PEN حافت يعكن تتعبیر عنها ؛ المميز ثلر‎ I على ذلك فان خصيائص‎ 3 


Agni ب‎ 
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- التوزيع الجغرافى 

00 التوزيع الزمنى 


وللوصول T‏ تخطیط منطقی یحوی خصانص ور غبات المو اطنین» يسعى المخطط لدراسة تأثير 
المواطن (من حيث السن- الجنس- الوظيفة- المستوى التعليمي- وخلافه) فى تولد هذه الرحلات. 


۱-۲ أغراض الرحلات 


Trip Purpose 
يتحرك المواطنون داخل المدن من أجل تحقيق أهداف مختلفة منها:‎ 
الذهاب للعمل‎ - 
التعليم والتدريب‎ - 
مقابلات عمل‎ - 
تادية المصالح الشخصية‎ - 
قضاء أوقات الفراغ‎ - 


وبتحليل أعداد الر حلرد للأغراض المختلفة بمدن العالم الثالث؛ ul am g pesi‏ 5 ت مجمو ع 
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هذه النسبة ضئيلة بالمقارنة بمثيلتها بمدن الدول المتقدمة والتى قد تصل إلى أكثر 


r% .‏ 
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الرحلات الیو میه. و بمکن تعليل ذلك مان مشاعل aos‏ 3 و المرو ور ومستو ی المعيشة يعدن P‏ 


الثالث تؤثر تاثيرا مباشرا فی تحديد نوعية الرحلات فتكون الأولوية لرحلات العمل والتعليم ذ 
الطاب بع الالز امي (شكل رقم .)١‏ 


شكل ۱: توزيع الرحلات على الأغراض امختلفة - مثال القاهره الکبری 


۲-۲ تكرار الرحلات 
Mobility‏ 
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Ea 5‏ ی 
(رحله /مواطن/یوم) وتتغير أعداد coa. jl‏ لكل مواطن تبعا لتغير السن»؛ الجسنس و المسستو 
الإجتماعي» كذلك مع نتو ع أغراض الرحلات ( ونتيجة دراسة تأثير ثير العمر cad,‏ طی اعدا 
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تكرار الرحلات (رحلة /مراطن /اليرم) 


Yos 3 |‏ : تافر العمر والس عل تکرار الرحلات. ۰ 
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الإلزامى (رحلات العمل والتعليم)» بينما ينخفض aae‏ الرحلات للأغراض الأخرى تدريجيا كلما 
إنخفض المستوى الإجتماعى (معدل الدخل)» كما فى شكل ۳. 


رحلات المصالح الشخصية 
وقضاء أوقات الفراغ 


تکرار الرحلات (رحلة /مراطن / الیوم) 


شكل ۳: تأثير المستوی الاجتماعی على تکرار الرحلات 


N‏ هذا وقد أثبتت الدراسات ایضا أن متوسط عدد رحلات المواطتین بمدن الدول النامية أقل بکثیر عن 
عدد رحلات المواطنين بمدن الدول المتقدمة) ويرجع ذلك للأسباب الآتية: 


- إنخفاض تكرار رحلات السيدات بالدول النامية, ٠‏ 
- أعدة المواطنین من الشباب والاطفال اقل من ۲۰ عاما بالدول النامية حوالی نصف e]‏ 33 
السکان. 


۳-۲ توزيع الرحلات على وسائل النقل Modal Split‏ 
نسب توزيع أعداد الرحلات التى يقطعها المواطنين يوميا بوسائل النقل المختلفة» كما فى شكل 4: 
= علی الاقدام - السيارة الخاصة 
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شكل 4: نسب توزيع الرحلات على نظم النقل المختلفة (مثال) ٠‏ 


ويتوقف إختيار المواطن لوسيلة نقل ما على عوامل كثيرة منها: 
- السن والجنس والوضع الإجتماعى " 

- سي Sas‏ بالكل العا 

- ملكيته لسيارة Redi‏ 

- تکالیف وزمن الرحلة 

- توافر أماكن انتظار (عند نهاية الرحلة) 

- غرض الرحلة 

؟ -4 التوزيع الجغرافى للرحلات (Co/p) Matriy‏ 
Origin/Destination of the Trips‏ 
يقصد بالتوزيع الجغرافى للرحلات تحديد عدد الرحلات بين مراکز الحركة المختلفة (خلايا (Jal‏ 
بالمدينة موضوع yall‏ اسةء وذلك من مصدر origin Quas‏ إلى هدف «destination ga‏ لكل 


وسيلة نقل Cos. ji vaty,‏ المختتلفة. 


(e التوزيع الزمنى للرحلات (شكل‎ ٩-۲ 
Time Distribution of Trips 
| تتغير أعداد الرحلات بالمدن وذلك:‎ 
mix T 


- یومیا خلال الاسبوع 


- وفی كل ساعة من ساعات اليوم الواحد 


A 9 E be Âp; sí Y مر‎ Ni وا‎ waa HIS هی‎ Mu i ET a 5l R $ ca تحليل‎ MS PLAZA 3 
(ihe قله عدد الرحادتث خلال أشهر الاجازات وايام‎ eS P H GAF dba. UD 


نهاية الإسبوع؛ كذلك يظهر التوزيع الزمنى للرحلات ساعات الذورة اليومية 
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شكل 5 - ج: توزیع الرحلات خلال ۲۶ ساعة 


Transportation Planning Process 

ينفذ التخطيط الشامل للنقل بالمدن على عدة مراحل: 

أ جمع وتحليل البيانات 

gan - V‏ بالمستقبل 

۳- وضع الحلول البديلة (والتنبؤ بفاعليتها) 

4- تقييم الحلول البديلة (فنيا وإقتصاديا وبيئيا وإجتماعيا) 

5- إختيار الحل. الأمثل الذى يحقق برنامج الأهداف 
7 - التصميم والتنفيذ والمتابعة . 


هذا وفى حالة ظهور أية ملاحظات عند المتابعة أو فى حالة الرغبة فى تغيير نظام الأهداف (لرفع 
مسئو ی الخدمةء على سبيل المتال)» يتم إعادة مر dal‏ التخطيط مرة آخری بهدف الوصول لهل 
Ul‏ جديد. 


۱-۳ جمع ود تحليل الييانات 


Data Collection and Analysis 
0 تحدید ما‎ Als. المر‎ PAYS T ری‎ PES من‎ 
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العينة الاحصائية 
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Objectives of Data Collection 

من الطبيعى أنه لا يمكن معالجة مشكلة ما قبل إكتشاف حدوثها. وفى الغالب لا یمن تحديد 

المشكلة إلا عن طريق ملاحظة أثارهاء وعلى هذا فانه لإجراء تخطيطا بهدف معالجة مشاكل النقل 

والمرور بإحدى المدن لابد أولا من جمع بيانات معينة لتحديد ماهية المشكلة ومعرفة العوامل 

المسبية لها لإمكان البحث :عن حل لها. وتجمع البيانات Laj‏ بهدف التعرف علسی الاحتیاجسات 
اليومية للمواطنين للتنقل للعمل على تغطيتها بقدر الإمكان. : 


۲-۱-۳ المنطقة موضوع الدراسة 

The Study Area 
A349 LA کي عملية جمع البيانات يقوم المخطط بتحديد المنطقة موصو ع الدراسةء وغالياً‎ PET قبل‎ 
ونر رحللات مواطنيها ملسي‎ ur المناطق المجاورة‎ Lad خار ج الحدود الإدارية للمدينة لتشمل‎ 
وعودة). و تعد تحدید المنطقة موحو ع‎ Lisà بالمدينة (الرحلات اليومية البندولية‎ WEN نظام العو‎ 
«Y (شكل‎ Traffic Zones خلايا صغيرة تعرف بخلايا النقل‎ aA الدراسة يقوم المخطط بتقسیمها‎ 
لإختلاف التخطيط العمرانى لكل مدينة»‎ f ومن الصعب وضع قواعد لتقؤسيم مدينة ما لخلايا نقل نظر‎ 
كذلك يرتبط تحديد مساحة كل خلية على الدقة المطلوب تحقيقها من التخطيط وان كانت‎ 
T للخبرة العلمية یمکن ایجاز ها فیما‎ Gà ; الخصائص العامة لخلايا النقل التى ينصح بها‎ 
الخلية من حيث طبيعة إستعمالات الأراضى والمستوی الإجتماعى لسكانها,‎ T E 
" يجب أن يمر داخل الخلية طريق أو أكثر.‎ > 
. ۷۰۰۰ السكان أو أماكن العمالة بالخلية فى الغالب عن ٠٠٠ره 5 ولا يقل عن‎ axe يزيد‎ Y - 


هذا وقد تنطبق حدود خلايا النقل مع الحدود الإدارية للمدن (أحياء- اقسام- شیاخات) أو لا تتطبق. 


منطقة الدراسة 
الحدود الادارية للمدينة 
خلية نقل 


۴-١-۴‏ نوعية البيانات 
The Types of the Data‏ 
البيانات التى يحتاج المخطط لتجميعها عن المنطقة موضوع الدراسة يمكن إيجازها فيما يلى: 
3- بیانات عامة (التطور التاريخى؛ الظروف الطبيعية) 
E‏ التكوين الحضرى (إستخدامات الار اضى- التطور الحضر ى- العمالة- الأو خاي جتماعية 
والإقتصادية 8 


a‏ نظام المواصلات (عناصر النظام — خصاتص الر حلات) 


Sp ol‏ - البيانات العامة 
General Data .‏ 

| التطؤر التاريخى‎ (i 

دراسة التخطيط العمرانى للمدينة وقت إنشاؤهاء ثم تطورات نموها (سواء كان ذلك نموا وفقا 

لتخطيط أو نموا عشوائيا) وذلك بغرض التعرف على: 

qoia =‏ الأساسية dabas‏ المدینة رها لتعادات الاجضاعية والدينية ٠‏ > 

- إتجاهات نموالمدينة والأسباب التى نتج عنها إختيار تلك الإتجاهات , Gà‏ للظروف الطبيعية 


ب) الظروف الطبيعية 

- الظروف الجوية (درجات حرارة- الرطوبة- الأمطار- الرياح) 

- الجيولوجية (تكوين الطبقات- تحركات المياه الجوفية- أنواع الفوالق) 

- الطبوغرافية (التضاريس- العوائق الطبيعية "الجبال» الأنهارء الأراضى لزراعیة) 


ويستخدم المخطط البيانات الخاصة بالظروف الطبيعية للمنطقة موضو E‏ الدر اسة فی: 
- إختيار وسائل النقل الملائمة 

> إختيار موقع شبكة الطرق ومسارات وسائل النقل العام 

ES‏ حماية المشاه وكذلك المو اطنین عند المحطات من لظروف الجوية 


-Ís‏ التكوين الحصرى 
Urbam Context‏ 


أ) استخدامات الأراضى | Land Use‏ 
المقصود باستخدامات الار اضى هو كيفية الإستغلال العمر اتی للمساحات المتاحة بالمنطقة موضوع 
الدر اسة. ویمکن تحدید ذلك عن ریق خیم رس ils‏ غن: 


Land Use Categories - إستخدامات الأراضى‎ Ae sj — 


e 


(لمساحات المبنیة- المساحات الصالحة للبناء- المساحات المخصصة للطرق و انتظار السسیار ات- 


— كثافة إستخدامات الأراضى وتوزيع الكثافات بالمدينة Land Use Densities‏ 
الكثافة السكانية- الكثافة العمالية | 


Land Use System نظام إستخدامات الأراضى‎ - 


eX‏ المساحات المختلفة بجوار kaas‏ داخل المدينة- موقع مركز المدينة والمراكز الفر عية- 


توزيع أماكن العمل. 


تستتخدم تلك البيانات المجمعة فى دراسة العلاقة التى تربط تحركات المواطنين داخل المنطقة 
e pha‏ الدراسة باستخدامات الأراضىء وذلك بهدف التنبؤ بحجم تلك التحركات فى المستقبل؛ ما 
إذا تغير إسلوب إستخدام الأراضى لتحقيق ظروف معيشة أفضل للمواطنين. الجدول التالى يبين 
الاستخدام الأمثل لاْراضی بالمدن. 


E" 
العمل‎ | 


| الطرق 
| جامعات- أندية- مقاهي- المرافق | 
| الهندسية) | 
| المساعة الخضر el‏ 


ب) التطور الحضرى Urban Development‏ 
يقصد بالتطور اش ی يدول نا هو زيادة معدل نمو عدد سكان المدن بها عن معدل نمو عدد 
الكبرى. وبصفة عامة فان الهجرة للمدن تنشأ نتيجة قوى جذب للمدن وقوى طرد من الريف. 


۳۱ 


á 8 کم‎ iz WEE OR * is ۰ 97 ۱۰4 À T E "i toan Si M P - 5 de * ou E 
و‎ ^ S فك ;4 + لھ مه‎ Wadi هید‎ e نك‎ 34m Aaaa ق‎ tX ۳.2 c E *5 og m rS ۹۵ 
رف از ے والحذ فغ نهدن لے يدك‎ i8 Vibe Lia مجاز با و‎ 1 1 X شم‎ AULA Cu à UE 


JURA i B. osos wx xe SR 5p uii ad SEFF Lan :‏ 
فرص التعليم واماكن قضاء وقت الفراغ فضلة عن تمتع المدن بالکهرباء والمیساه و التلیفی لس 


وقوی الطرد نتيجة إزدياد axe.‏ سکان الریف عن إحتياجات الزراعة» فمعدل زيادة الرقعة الزراعية 
غالبا ضئیل. کذلك تتولد قوی الطرد نتيجة تفتت الملكية الزراعية وضعف الدخل فى الریف عن 
المدن. 1 j‏ 

إن النمو الحضری رمزا للحضارة؛ ولکنه يؤدى بصورة غير مباشرة إلى أضرار جسيمة للمسدن؛ 
فغالبا ما ينتج عنه عدم قدرة المدن الکبری ومرافقها على استیعاب آعداد المهجرین. ونظرا لقلة 
فرص العمل فهم یسعون بشتی الطرق - سواء مشروعة أو غير مشروعة- لتوفیر فرص الحياة 
لهم فهم یعتبرون حیاتهم فى المدينة (مهما کانت) رتفاعا فى مستوی معيشتهم. 


إن عناصر gail‏ الحضنری بمدينة ما هی: 
- الزيادة الطبيعية (موالید - وفیات) 
- الهجرة إلى المدن 


ويمكن حساب معدل الهجرة بمدينة ما بإستخدام العلاقة التالية: 
معدل الهجر ة > معدل زيادة السكان- معدل الزيادة الطبيعية 


مثال 
فى الفترة بين ۱۹۹۹ حتی ۲۰۰۹ كان معدل الزيادة السكانية بمدينة ما ۷64 سنويا والزيادة 
الطبيعية 96۲ آحسب معدل الهجرة خلال هذه الفترة. 


الحل 
معدل الهجرة (۰6 ۱۹۹۹-۰) = 9oY = Y-i‏ سنوياً 


ج) العمالة Employment‏ 
نظرا لان معظم التحركات اليومية للمواطنين بالمدن تجرى بهدف الذهاب إلى أماكن العمل والعودة 


منهاء لذا فإن الوصف الدقيق لظروف العمالة بالمدينة موضو ع. الدر اسة يتوقف عليه صحة النتبه ` 
— التتقلات اليومية للمواطنين بها. ولوصف ظروف العمالة بمدينة ما تجمم بيانات عن : 


YY 


- التطور التاريخى لأعداد العاملين بالمدينة 
- التطور التاريخى لمعدلات العمالة بالمدينة (معدل العمالة- أعداد العاملين بالمدينة كنسبة من 
أعداد السكان بها) 
- توزيع أعداد العاملين وفقا لنوع الوظائف (شكل ^( 
ويمكن تقسيم أنواع الوظائف إلى القطاعات الإقتصادية المختلفة التالية: 
النوع الأول: إنتاج المواد الخام (زراعة- الصيد- المناجم) 
النوع الثانى: الانتاج الصناعى (صناعة- طاقة- بناء- ورش) 
النوع الثالث: الخدمات (تجارة- مواصلات- تأمين- بنوك- مطاعم- خلافه). 


قطاع الئشاط الصناعي 


التطور الزمنی 
شکل A‏ : التطور الزمنی لاعداد العاملین بالقطاعات الاقتصادية المختلفة 


4" الأو صاع الاجتماعية = الإقتصادية Socio-economic Conditions‏ 
يقصد بدراسة الوضع الإجتماعى- الإقتصادى هو وصف حالة المواطنين الإجتماعية نتيجة 
لكل 5 $235.28 ا ius‏ ] 2 و ذلك بهدف البحث عن العلاقة المتبادلة بين هذ 
الأوضاع وخصائص رحلات المواطنين. ولوصفة الأوضاع الإجتماعية- الإقتصادية بمنطقة ما 
تمجه E NENN‏ ] ۲ 

تستخدم عادة بعض المقاییس مثل: 

- قيمة الانتاج المحلی 

- توزیع الاخول 

- توزیع الاعمار 

- عدد الافراد بالاسرة 

> مستو ی التعليم 

- ملكية السيارات (سيارة/ 1+۰۰ مواطن) Motorization‏ 

- إستهلاك الكهرباء والمياه ý‏ 
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Transportation Systems 
من الضرورى تجميع بيانا‎ cha لى بمدينة‎ ls ll للحصول على صورة واضحة لنظام المواصلات‎ 
۳ عن عناصر نظم النقل المختلفة (النقل العام وحدات السير الخاصة» والمشاه). هذا با لاضافة‎ 


بیانات عن خصائص الرحلات الموضحة سابقاً تحت بند Y‏ 


Publice Transport Systems العا‎ diui نظم‎ (I (i 
Network الشبكة‎ - 
طول الشبكة - شكلها- کتافتها (متر/ مواطن) - عدد الخطوط- مجال تأثير المحطات- أطوال‎ 
; المسار ات الخاصة بالنقل العام والتى لا تسیر عليها العربات الخاصة.‎ 
° Transport Modes l وكدات السير‎ — 
نوصها- تاريخ صنعها - صلاحيتها للعمل‎ laaie 

Operation التشغيل‎ - 


عدد وحدات النقل العام التى تمر عند قطاع عرضى بطويق ما خلال فترة زمنية محددة (وحدة 
سير/ وحدة زمن) 

- مستو ى الخدمة Level of Service‏ 
معامل الإعتماد على النقل العام (جداول المسير وكفاءة تنفيذها)- السرعات- زمن الرحلة 


- تعريفة النقل Tariff‏ 
قد تكون تعريفة النقل bas po‏ لجميع وسائل النقل العام أو متغيرة (وفقاً لطول الرحلة ووسيلة النقل) 
— $4453 السنوية فى أعداد الركاب Increasing the Number of Passengers‏ 
ب) نظام النقل على الطرق Road Transport‏ 
- شبكة الطرق Road Network‏ 


طول الشبكة - شكلها- کنافتها (متر/ مواطن أو متر/ وحدة سير)- أنواع الطرق وقطاعاتها 
)$5 دي شوارع رئيسية- شوارع تجميع- شوارع محلية)- الأعمال الصناعية (كالكيارى 


والأنفاق)- أنواع الطرق وفقا لقواعد المرور (شوارع اتجاه واحد- اتجاهين- شوارع بها حارات 
Tic qu.‏ فقط)۰ تجهيزات الطرق من إشارات وعلآمات مرورية»ء 
yas‏ ات مشأة. 
— خصائص المرور Traffie Characteristics‏ 


1 alil الشيارة‎ Mode 7 19d لطرق- تركيية‎ A الزمتى لحجم رون على‎ add 
I P TIENES ENT كا ماو السر خاد سمة‎ 
الخدمة لكل طريق» أماكن الإختناقات ونوعها.‎ 


- إنتظار السيارات ش 3 Parking‏ 
التوزيع الجغرافى لأماكن الإنتظار داخل المدينة- نوع الإنتظار (على جانب الطریسق- بجوار 
عدادات- فى جراجات أو أماكن إنتظار عامة أو خاصة)- نظام تخطيط أماكن الانتظار- زمن 
الإنتظار- تعريفة الإنتظار. 

تطور أعداد حوادث المرور Historical Development of Accident Number‏ 
التطور التاريخى لأعداد الحوادث ومواقعها وأسبابها (خلل بوسيلة النقل» أخطاء سائقين» عيوب فى 
الطريق)» بالإضافة إلى نوعية الحوادث (موت- جرحى- خسائر مادية). 


ج) عناصر نظام تحركات المشاه Pedestrian Movements‏ 

(giis کی‎ b dais مشاه‎ ust ad) و تاطق‎ soldi طرق‎ »- 

= قواعد حماية المشاه عند التقاطعات وللمدارس والمتاطق التجارية (اشارات مروریسة- جزر 
المشاه- حواجز لامان - ممرات المشاه). 


ند هچ Qs m‏ الييانات 
Methods of Data Collection‏ 
لإمكان إجراء تخطيط لمشاريع النقل يحتاج المخطط جمع بيانات عديدة عن طريق: 
- الإستقصاء 
asl. —‏ والقياس 
يطلق لفظ (مساح) على الفرد الذى يقوم بجمع البيانات عن طريق الاستقصاء أو العد والقياس. 


1 Cnasfionmiro الاستقصاء‎ ٩ 


عن طریق الاستقصاء يمكن جمع بیانات عن خصائص الرحلات التي یقوم بها المسواطنين فى 
المنطقة موضوع الدراسةء كذلك جمع بيانات عنهم (السن- الجنس- الوضع الإجتصاعى). وفقا 
للخبرة العملية فان بعض المواظنين لا يعطون بيانات دقيقة أثناء الإستقصاء لعدم إداراكهم mt‏ 
لذا فمن الضرورى قبل إجراء الإستقصاء توعية الجماهير عن طريق وسائل الإعلام عن أهمية 
UTENTE‏ دیا وای PF‏ تة ی 


ومن طرق الإستقصاء المعروفة: 


- إستقصاء المنازل — — Household Interview‏ 
- إستقصاء الطرق (الكردون) Roadside Interview‏ 
= إستقصاء أماكن الإنتظار Park Place Interview‏ 


Public Transport Interview إستقصاء النقل العام‎ - 


۲۵ 


(5 استقصاء المنازل (شكل‎ (i 

من الضروري لإجراء التخطيط الشامل Jal‏ إجراء إستقصاء بالمنازل. هذا وقد يتطلب تخطبيط 
بعض مشاريع النقل إلى جمع بيانات من أماكن الأعمال Work Place Interview‏ (المصالح 
الحكو مية - الشركات - المصانع) أو المدارس أو الجامعات. ولإجراء الاستقصاء بالمنازل يجب 
أولة تحديد عدد معين من الوحدات السكنية يتم فيها الإستقصاء عن رحلات أفرادهاء إذ أنه من 
تفه ونيا ق والتكاليف) جمع بيانات من جميع الوحدات السكنية بالمنطقة موضوع 
الدراسة. ١ i‏ 


بدرجة ثقة معینةه وإن كانت تحدد وفقا للخبرة العملية كما بالجدول التالى: 


پ) إستقصاء الطرق 

فى الإستقصاء الشفوى بالطرق يتم إيقاف مجموعة عشوائية من وحدات السير المارة (عينة) 
بمعرفة رجال الشرطة عند مراكز تجميع مختارة ثم يقوم المساحون بالإستفسار عن هدف الرحلة 
ومصدرها- الغرض من الرحلة- عدد الركاب- نوع وحدة السیر» مع ملاحظة ضرورة دوين 
ساعة إجراء الإستقصاء. وتختار مواقع مراكز التجميع على الطرق المؤدية إلى خلايا النقل لإمكان 
حصر المرور الداخل والخارج منها وبشرط الا ينتج عن ذلك إختناقات مرورية. عند كل مرکنز 
تجمیع يتواجد مساح أو أكثر وفقا لحجم المرور (قدرة المساح = ۰ ۱۰ وحدة سير/ ساعة). 


(E‏ إستقصاء أماكن الإنتظار 

يتم الإستفسار شفويا بأماكن انتظار السيارات فى لحظة البدء فى الإنتظار أو الإنتهاء منه ويتم 
الإستفسار عن نوع السيارة- الغرض من لانتظار 7 زمن الانتظار - عسدد رکساب السيارة - 
تعريفه الإنتظار» مع تدوين ملاحظات عن مكان الإنتظار. تجمع اليبانات فى صحائف خاصة أو 
على أشرطة كاسيت. 


= 
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! ۱ 2: "8t uta s eo محافظه الاسکنتریه‎ 


eus)‏ يجري بمعرفة للچهاز المركزي للتعبكة العامة والاحصام) 


y الأإسرة‎ puai ual 


Ee سس‎ ۳ e d Les 
Y 
MN ست هل الاسرة أصلية یکت یلا؟ [] 0 كرد الشياخة‎ iÀ عتوان‎ 


t ۱ n D‏ المركبات التي USUS‏ الأسرة 
بيانات أفراد الأسرة أكبر من ٠١‏ سنوات i‏ 3 7 


عدد أفراد الأسرة 


عدد أقراد الأسرة 
SÍ‏ من ١١‏ سنوات 
عدد أفراد الاسرة 
الذين كم استیفاء 
ستمارات لهم 
عدد الافراد الذين تم 
سؤالهم مباشرة 


لیا لا با 1 


شكل 3: نموذج لصحيفة إستقصاء (ورقة (Y‏ 


محافظة LLY‏ جم وع M dom‏ النقل والمرور بمحافظة الإسكندرية 


(بحث يجري بمعرفة الجهاز المركزي للتعبنة العامة والإحصام) 


pu MDC TT EERSTE‏ بجحل ل ل سس سس سب 
نموذج تحركات jill‏ 3 داخل الاسرة . 59 id gibus CT‏ 


(عشر مضوات فاکثر) لعم y‏ 
مت سوق لتردميشرة» [ ] [ ]رام سمل دای ار[ ] mas‏ ][ 
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ها [ في عة اة ينسم امه ابر وة‎ ONES ues iu تاريخ یرم السابق للزيارة‎ 


د) إستقصاء النقل العام 

يقوم المساح بالإستفسار شفویا من عينة عشوائية من الركاب عن: محطة بدء الوكلة = محطسة 
إنتهاء الرحلة- هل سيقوم الراكب بتغيير هذه الوسيلة وإستخدام وسيلة نقل أخرى للوصول إلى 
faias‏ وفى illa‏ الإجابة بنعم يجب تحديد محطة تغيير الوسيلةء والوسيلة المكملة. ويجرى 
الإستفسار داخل وحدات النقل العام أو عند المحطات» وتجمع البيانات فى صحائف iala‏ أو على 
آشرطة كاسيت» ويراغى أن أيضا تسجيل بيانات عن هذا lil‏ مثل طولسه - معارو = أمباكق 
المحطات - تعريفة النقل - مستوى لخدمة وغيرها من البيانات التى قد يحتاجها المخطط. 


هذا ME‏ أنه بعد إجراء الإستقصاء وتخليل النتائج يمكن بإستخدام الطرق الإحصائية إختبار عدد 
الرحلات بين خلايا النقل» إذا أنه من الضرورى ألا تقل عدد الرحلات بين خليتين عن نسبة معينة 
من حجم العينة» وذلك للوصول إلى درجة ثقة معينة (أنظر "لعينة الاحصائیة" بند ۵5-۱-۳). 


ويتم هذا النوع من الإستقصاء ما شفویا أو تحریریا أو تلیفونیا: 

شفویا : جمع بيانات الإستقصاء بالوحدات السكنية عن طريق اللقاء الشخصى مع المساح. 

تحريرا: يقوم المساح بتوزيع صحائف الإستقصاء على الوحدات السكنية المختارة» ثم يعود 
مرة أخرى فى ميعاد متفق عليه لتجميعها. | 

تلیفونیا: تجمیع بيانات الإستقصاء تليفونيا من عينة مختارة عن طريق (دليل التلیفون)» ومسن 
عيوب هذه الطريقة عدم تمثيل العينة للمجتمع Suus‏ دقيقا (من الناحية الاجتماعیة). 


ثائياً: العد والقیاس Counting and Measuring‏ 
تستخدم طرق العد والقياس لجمع بيانات عن: 

حركة المرور- النقل العام- إنتظار السيارات- المشاه. هذا ويجب ملاحظة إجراء عمليات العد 
والقیاس فی آیام اقل السادية وق لظرورف الويف يسنن aal‏ صن الاي الل جج موسا . 
مناسبات خاصة وكذلك یام العطلات. وستمر عملیات العد والقیاس یوما كاملا أو اکثر» أو بعض 
لساعات» وذلك (i y‏ للهدف من التخطیط. 


Trafic Fiow mom 
ARI کے بيات عن حركة المرور تستدم لطرق‎ 

- العد عند القطاعات العرضية 

a4 -‏ عند التقاطعات 


و قیاس السرعات 


X^ 


۱- العد عند القطاعات العرضية ۱ Counting at Cross-Sections‏ 
الهدف من العد عند القطاعات العرضية هو تحدید عدد و نوع وحدات السیر المارة خلال فترة 
زمنية محددة وتجری عملية العد یدویا أو آوتوماتیکیا. 

العد الیدوی: یقوم المساح بنفسه أو باستخدام جهاز صغير بسمی الجداد (میکانیکی أو أتوماتیکی) 
بعماية العد» وتسجل النتائج كل فترة زمنية محدده (فی الخالب کل ٠١‏ دقيقة) 


yi‏ المساح الواحده 
—Éfns«‏ ووه وحدة سير/الساعة فى حالة عد وحدات السير فى إتجاهى الطريق. 


Asa‏ وحدة سیر /الساعة فى حالة عد وحدات السیر المارة فى إتجاه و احد 
Teka ^‏ وحدة سئر/ساعة فى حالة عد وحدات السير المارة فى اتجاه واحد ومستخدما 
جهاز العد 


ويلاحظ أن المساح الواحد يجب ألا يعمل أكثر من Bio Ee d‏ 


العد الأتوماتيكى: إذا كان المطلوب إجراء عملية العد لفترة زمنية طويلة (أكثر من أسبوع) فمن 
المفضل إستخدام طرق العد الأوتوماتيكى لتقليل التكاليف. ونظريات العد الأوتوماتيكى متتوعة ' 
وتهدف جميعها إلى نقل حركة وحدات السير على الطريق (بواسطة وسائل مختلفة مشل آنابیسب 
مطاطية أو وساند غازية أو هيدروليكية أو أسلاك ألكترونية أو أجهزة إشعاعات ضوئية أو أجهزة 
فیدیو) إلى أجهزة العد والحاسب الالی المزود ببرامج متخصصة وتخرج النتائج فى صورة"أرقام 
على العدادات؛ أو أرقام مطبوعة. 


Counting at Intersections (0 (Vs العد عند التقاطعات (شكل‎ — Y 
بعد إجراء عملية العد عند التقاطعات العرضية قد يقتضى الأمر عد وحدات السير المارة عند‎ 
المرور فى الإتجاهات المخثلفة عند التقاطع.‎ pe- بعض التقاطعات لتحدید توزیع‎ 


وغالباً ما تستخدم هنا نفس طرق العد الیدوی سابقة الذكرء أو أسلوب التصوير الفوتوغرافى haa)‏ 


صور متتابعة للتقاطع). عن طريق التصوير الفوتوغرافى يمكن تحدید خصائص آخری ی 
للمرور على سبيل المثال السرعات. كثافة المرور» تركيبة المرور» تحركات المشاه. 


۳۹ 
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۳- قياس السرعات Measuring of Speeds‏ 
تحدد السرعة المتوسطة على طريق لتقييم نظام المرور عليه (مستوى الخدمة)» وكذلك أزمنة تتابع 
الألوان المختلفة بإشارات المرور الأتوماتيكية على هذا الطريق. وتقاس السرعات La‏ يدويا أو 
أوتوماتيكيا أو باستخدام أساليب التصوير بالفيديو. 


القياس اليدوى: ابسط طرق القیاس» وفيها تحدد نقطتين المسافة بينهما لا تقل عن 66٠0‏ م. 
وپاستخدام ساعة ایقاف یقاس زمن قطع سيارة معينة لهده المسافة» ثم تحسب السرعة عند هذا 
الموقع (شکل ۱۱). : 


وغالباً ما تسخدم سيارة إختبار des‏ 2 المسافة بين النقطتین حوالی خمس مرات» تحسب فى كل مرة 
لسر sås‏ ثم السرعة المتوسطة. 


نقطة الرصد «المساح» 


س 9( 


ياس السرعات بإستخدام مرآأة 


۳۰ 


القياس الأوتوماتيكى: توجد ۳ نظريات لأجهزة القياس الأوتوماتيكى للسرعات 


أو ل: 


القیاس پاستخد 


بالفیدیو على مرحلتین: 


f i [ l f 
ا ت 1 س ~ و‎ 


شكل -١١‏ ب: طريقة النصوير E‏ لكيس السر عات 


يقوم الجهاز بقياس زمن مرور مقدمة وحدة سير معينة (أو محوره 
وبمعلومية المسافة بين وسيلتى نقل الحركة تحدد السرعة. 
يقوم الجهاز بقياس زمن مرور بداية ونهاية وحدة سير معينة 


sad‏ سا 
Sub‏ من الجهاز بصفة مستمرة- خلال فترة تشغيله- ذبذبات كهرو 


إنبثاقها» وبمعلومية الفرق بين السرعتين يحدد الجهاز آوتوماتیکیا سر 
(الرادار). 


pec عة اللحظية‎ Em پر بالفيديو: : يتم قياس‎ pen أساليب‎ el 


المرحلة الاولی: یخطط لطریق بخطوط عرضیة ملونة - اسا بنها محددة و MET‏ 


المر Als.‏ الثانیة: 


وحدات السير المارة من نقطة ثابته ومرتفعة عن سطح الارض. 
أشاء عرض الشریط يتم قياس رمن مرور وحدة السیر بين خطين عرضیین 
متتاليين وبالتالى يمكن alaus‏ السرعة. 


EN 


2 


Public Transport Operation العام‎ Jal تشغيل‎ (o 
الهدف الأساسى من جمع البيانات هنا هو تحديد التوزيع الزمنى والجغرافى لحجم النقل على شبكة‎ 
بيانات عن التقل العام:‎ gaal النقل العام خلال ساعات التشغيل الیومی؛ ومن الطرق المعروفة‎ 

- العد من داخل وسائل النقل 

- العد عند المحطات 


= قياس السر عات 


١‏ - العد من خارج وسائل النقل 

الهدف هنا هو حصر عدد وحدات النقل العام (كذلك تقدير عدد ركابها) التى تعبر قطاعا عرضياً 
لطريق خلال فترة زمنية محددة. وتستخدم هنا طرق العد اليدوية Cus‏ يقوم المساح بحصر عدد 
day‏ النقل العام المارة عند قطاعا عرضیا وتقدير مشغولية كل وحدة (۲۵-:۱۰۰-۷۵-۵- 
6 96 من الأماكن المتاحة بالوحدة). يتطلب هذا النوع من جمع البيانات دراية المساح بالأنواع 
المختلفه لوحدات النقل وعدد الأماكن المتاحة للجلوس والوقوف. 


؟ - الط من داخل وسائل النقل 

الهدف هو تحديد التوزيع الزمني لأحجام النقل على كل خط من خطوط النقل العام (عدد وحدات 
السير ومشغوليتها (« ولإجراء الحصر هنا من الضروري تواجد مساح أو أكثر بكل وحدة سير لعد 
الركاب الصاعدين والهابطين JS‏ محطة مع تسجيل الأزمنة . 


usd] -۳‏ عند المحطات 

الهدف هنا هو تحديد التوزيع الجغرافي والزمني للرحلات بين محطات النقل الصام» Lille y‏ ما 
تستخدم هذه الطريقة لشبكات النقل العام المزودة محطاتها بممرات لدخول وخروج الركاب (مترو 
الأنفاق على سبيل المثال). وتجرى عملية الحصر عن طريق توزيع تذاكر معينة على الركاب عند 
محطة السفر مدون بها اسم المحطة ووقت السفرء ثم تجميعها منهم عند محطات الوصول بعد 
تدوين إسم محطة الوصول ووقت الوصول. 


٤‏ - قياس السر عات 

تقاس سرعات وحدات وسائل Jal‏ العام على الخطوط المختلفة خلال ساعات التشغيل اليرمى 
بهدف التعرف على تأثير إنسياب المرور على سرعة وسائل النقل العام فى كل فترة زمنيةء كذلك 
dalas dati‏ السير. ويمكن تحديد السرعات إما عن طريق مساح بكل وحدة نقل عام يقوم بقراءة 
عداد السر عة أمام السائق كل فترة زمنية محددة ومنها تحسب السرعة المتوسطة أو يقوم المساح 


TY 


بوحدة النقل العام بياس زمن قطع الوحدة لكل مسافة بين محطتین» ويمعلومية المسافة بين 


Car Parking إنتظار السیار ات‎ {d 
قبل البدء فى. عملية جمع بيانات عن إنتظار السيارة تقسم المنطقة موضوع الدراسة الى کاتسا‎ 
lac إنتظار. ويمكن تعريف خلية الإنتظار بأنها جزء من طريق متصرح الإننظار فيه وطوله‎ 

۰ متّرء أو مكان محدد لإنتظار السيارات أو ما شابه ذلك. 


والطرق المعروفة لجمع بيانات عن إنتظار السيارات عن طريق TERRE‏ 
- العد بخلايا الإنتظار 

- تدوين أرقام السیارات . 
- التصوير الفوتوغرافى 
- العد عند كردون 


۱- الط بخلایا الإنتظار 
يقوم مساح أو أكثر كل ٠١‏ أو ۳۰ دقيقة بعد وحدات السير المتواجدة بخلية إنتظار محسددة» مع 
تدوين ملاحظات عن الخلية مثل قواعد الانتظار بها وإلتزام سائقی السيارات بتلك القواعد. 


۲- تدوين أرقام السيارات ٠‏ 
يقوم مساح أو أكثر كل ١5‏ أو ۲۰ دقيقة بتسجیل أرقام. السيارات TENTE‏ إنتظار محددة 
مع تدوين ملاحظات عن الخلية. عن طريق مقارنة أرقام السيارات فى الفترات الزمنية المختلفة 
يمكن تحديد أزمنة الإنتظار وكذلك عدد مرات تردد وحدات السير على الخلية. وغاليا ما يستخدم 
الحاسب الألكترونى لتحليل النتائج. 


تعاريف: الإنتظار المؤقت > إنتظار لمدة أقل من ساعتين 
الانتظار hM ugs‏ “من ۷ لاماضات ` 
الإنتظار طويل الأجل = من A - f‏ ساعات 
الإنتظار الدائم > إنتظار لأكثر من ۸ ساعات: 


۳- التصوير الفوتوغرافى الملون 
يتم إلتقاط صور متتابعة كل حوالى ۰ دقيقة لوحدات gom.‏ المتواجدة بالخلية» ثم تقازن الصسرر 
مع بعضها ويراعى أن يتم alii]‏ الصور من مكان مرتفع يسمح بظهور جميع السيارات 


5 - الط عند كردون l‏ ۱ 
فى المناطق التى يقل فيها إحتياج المواطنين لإمكان إنتظار السيارات تحدد مراكز الرصد على 
الطرق المؤدية إليها على شكل کردون» وفى الغالب ما تشمل تلك المنطقة أكثر من خلية انتظار. 
يتم عد وحدات السير الداخلة والخارجة من المنطقة وتسجل النتائج كل ° دقیقة» مع ملاحظة 
ضرورة حصر وحدات السیر المتواجدة داخل المنطقة قبل البدء مياشرة فى عملية العد عند 
الكردون. عن طريق حساب الفرق بين عدد وحدات السير الداخلة والخارجة من المنطقة یمکن 
حساب الوحدات المنتظرة فى الساعات المختلفة من اليوم. 


د“ تكن كات المشاه ‏ | Pedestrian Movements‏ 
على الرغم من صعوبة جمع بيانات عن تحركات المشاه بالمدن» إلا أن تلك البيانات تعتبر هامة 
chhil fas.‏ وخاصة عند المناطق التى يكون فيها المشاه عرضه لحوادث المرور كالتقاطعات 
ونقاط الإختناق كذلك عند مناطق تكدس المشاه» على سبيل المثال محطات النقل العام» الشوارع 
بوسط المدینة» الطرق المؤدية لإستاد رياضى وخلافه. من الطرق المعروفة لحصر تحركات 
المشاه: 

— العد عند القطاعات العرضية 

- التصوير الفوتوغر اقی 


١‏ - العد عند القطاعات العرضية 

m‏ المشاه الذين يعبرون قطاعا عرضيا بطريق ما كل فترة زمنية محددة. يستطيع المساح 
الواحد عد حوالى ۰ فرد من المشاه كل نصف ساعة إذا كانت تحركاتهم فى اتجساه واحدء 
وبإستخدام المساح لجهاز العد يرتفع هذا الرقم إلى حوالى ۲۵۰۰ ويلاحظ أن الممساح يجب الا 
يعمل أكثر من نصف ساعة متواصلة يحتاج بعدها إلى راحة من Y. - ٠١‏ دقيقة. 

۲- التصوير الفوتوغرافی _ f‏ 

عن طريق التصوير الفوتوغرافى الملون لمنطقة ماء يمكن تحديد خصائص تحركات المشاه (أعداد 
المشاه- إتجاهاتهم- سرعتهم). يراعى هنا ضرورة إختيار المكان المناسب لتثیت آلة التصوير 
بحيث تظهر تحركات المشاه فى تلك المنطقة بوضوح؛ كذلك ضرورة إختيار الزمن المناسب لتقن 
التقاط الصور بحيث يكون هناك تداخل كاف يسمح بتتبع حركة المشاه. 


F€ 
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tentiae‏ وه کر نت زرا 


Statistical Samples العينة الإحصائية‎ ۵-۱-۳ 


Me S SPHERE 


E) cU IU DU cs‏ تسدب تست 
تسیر A RE EU UENMUM m‏ نك SENS‏ 0 


"mo c‏ علی الحجّم الکلی للأنواع المختلفة من البیاننات 
المطلوبة؛ بل يمكن الإكتفاء بعينة من كل نوع منها. ويتحدد حجم العينة وفقا للدقة المطلوبة. من 
الطبيعي كلما زادت حجم العينة» ز ادت درجة الثقة ولکن من جانب آخر ترتفع تكاليفك تجمیم 
وتحليل البيانات. لذا فمن الضرورى إختيار الحجم المناسب للعينة التى تعبر عن مجتمع معين من 


البيانات بدقة محددة. 


مثال توضيحى 
إذا فرضنا أن عدد الرحلات اليومية التى تستخدم فيها وسائل النقل العام بمدينة ما ۲۲۶۰۰ رحلة 
وإن المخطط اختار منها ۲۲۶۰ رحلة فقط لتحليلهاء . 

فيكون حجم المجتمع N‏ = ۲۲۰۰ رحلة 

وحجم العينة alaj ۲۲۰ = n‏ ۱ 
بمعنی أن حجم العينة التی اختارها المخطط = ۱۰ % من حجم المجتمع. 


و هناگ طر ى عديدة للاختیار العشوائی للبیانات» یتضح آهمها من المثال التالی: 


EP.‏ استقتصاء بمنطقة E $333 A‏ موم موه ۵ ۱ و حدة سکنیةه ویر 
$ سكنية E AnaS‏ (حجم العينا Ys = ái‏ 96 من حجم المجتمع)» و لامختیار الغنعوائى السليم للعيئنة 
Y‏ ۳ الطرق Asyl‏ : 
E‏ من كل ٠‏ وحدات سكنية تختار وحدة سكنية واحدة بطريقة عشوائية 
== تختار Ga‏ الوحدة السكنية العاشرة من كل ٠‏ وحدات سكنية بالترتيب 
" تختار ۰ وحدة سكنية من المنطقة بدون إتباع أى نظام 


حجم العينة الإحصائية | Sample Size‏ 
Ql‏ حساب حجم العينة المذاسب لمجتمع بيانات ماء Y jl Ay‏ تحديد کل من 
رن الخطا المسموح به (المطلق "Absolute Error" e,‏ | و النسبی .»© ("Relative Error"‏ بين 


المتوسط الحسابى | x‏ لبيانات العيتة] والمتوسط لحسابی | اتات المجتسم (Y ase‏ 


Er = (Ca + X) x 100 96 


غالبا ما يختار خطأ نسبى قدره لحساب حجم العينات التى تمثل مجتمعات البيانات بمشاريع 
النقل. | 


1 Nei المطلق ى المطلوب راو درجة | الثقة فى حدوث هذا‎ j إحتمال حدوث الخ الخطأ طأ النسبى‎ (C) 


الجدول التالى يوضح لحجم عينة أكبر من ٠٠١‏ العلاقة بين "Confidence Level" y‏ & 
l "Confidence Coefficient" t‏ 


اة ا y‏ على الدقة المطلوبة للتخطيط؛ وهی تتوقف على الظروف الخاصة 
بالمنطقة موضوع الدراسة (ule)‏ سبيل المثال» مدى الثقة فى البيانات المجمعة مسن سكان تلك 
المنطقة)» وغالبا ما يكون إحتمال قدره 760,6 )2.0 = (p‏ كافيا عند حساب حجم العينات 
للتخطيط الشامل لمشاريع النقل. 


» 


v لس‎ & 


ملهو له : كلما بعر وعم $24 اکتا المسصو ريه e‏ و ار تفعت در ABI Aa‏ )اذ داد قشعا endum, UAM‏ 
2j NC 5 1‏ چسسم 


لتحديد حجم العينة gaai‏ بيانات من عينة مبدئية ويحسب المتوسط الحسابى x‏ لقيم تلك البيانات 
والإنحراف e Ladi‏ لها 6 الإنحراف المعياري "Standard Deviation"‏ هو مقياس تشتت قيم 
هذه البيانات عن متوسطها الحسابى). 


مثال توضيحى 
تم قياسها من طريق ما: < 


v= ۷ + و‎ < 95 + 5 = 19 km/h 


e> = ) 1 + -م)‎ D) xZ (F -vy (۳۶ د‎ 0.44 km/h | LA ML 
5 fF cea 


" سل‎ 
n2 2 2 
] ۰ 0 + )۸۷ -1( ۰. 6 


سريع um‏ ۰ سيارة فى فترة الذروة الصباحية فى قياس مبدئی للسرعات وجد أن 
السرعة ٩۱‏ كم/ الساعة والانحراف المعیاری لها ۱۸ كسم [ الساعة - أحسب حجم العينة 


fto. a 5 * 8 el 57 £‏ 
ال حصاتية من و as.‏ ات السیر المار © و الذي يجب أن pl‏ 5 سرعتها كني يكون إحتمال Tw llaa Lin‏ 


- كم الساعة هو ۵ و‎ e a jŠ 
ét bs 


RA 
Co 


۳۷ 


y 295.5 96, t= 2.00, e,7 5 Km/h, N= 5000, e — 28 Km/h 


A 
5000 x 4x (28) 


1 وت نت .سم 
تت (5) «4999 + )28( 4x‏ 


gos ع عع‎ 23. leet 5.4 ^4 
wy = 1 3 3 [o رون‎ seit A ي‎ 
Forecasting of Future Travel Demand بالمستقيل‎ sui ۲-۴ 


"mre‏ أحجام الحركة وخصائصها فى المستقبل» وذلك وفقا للمتغيرات 
المنتظرة والتى يمكن أن تطرأ بالمنطقة موضوع الدراسة مستقبلا. والنتائج التى نحصل عليها من 
مرحلة التنبؤء تكون عادة فى صورة (إذا... إذن)؛ بمعنی إذا ما حدث تغير ما فى التكوين الحضرى 
بالمنطقة موضوع الدراسة (إستخدامات الأراضى- الأوضاع الإقتصادية والإجتماعية - ....)» إذن 
فان خصائص النظام الحالى ستتغير. 


ومن هذا يتضح أن التنبق بالتطور المنتظر لنظام النقل يتم على مرحلتين: 
- نقدیر النمو المنتظر(! Goat‏ المكونة لنظام النقل 
- تحديد خصائص DMa j‏ المستقیل 


الجديدة الدولة فى جميع المجالات» كذلك مراجعه خطة التنمية المحلية للتعدرف على التغيرات 
المختلفة المنتظرة بالمنطقة موضوع الدراسة. 


۱-۲-۳ تقدير النمو المنتظر للعناصر المكونة لنظام الكل 

Predicting the Parameters affecting the Travel Generation 
Jad لتقدير النمو المنتظر للعناصر المختلفة التى تؤثر تأثیر؟ مباشرا أو غير مباشر على نظام‎ 
- بالمنطقة موضوع الدراسة (مثل: أعداد السكان - ملكية السيارات - العمالة - الهجرة للمدينة‎ 
من أهمها:‎ bane أعداد حوادث المرور - °( يمكن إستخدام طرق‎ 
طريقة الزيادة الخطية المنتظمة‎ )1( 
a mr" NS 
طريقة معامل النمو الهندسى‎ > 
بلح طريقة التطور المنطقى‎ 


icd EA‏ بالمدينة. 


طريقة $355 eg‏ المنتتظمة (شكل Linear Growth Trend [ty‏ 
وفيها يفترض أن نمو قيمة العنصر ۲ مع الزمن T‏ سيكون منتظما ويأخذ صورة الخط المستقيم. 


ويمكن الحصول على قيمة yt‏ العام t‏ من العلاقة : 

3, ^ yo t lex (t-1) 
حيث: © = مقدار النمو المنتظم السنوی‎ 

e= (yi - yo) + (ti — to) i 


شکل ۱۳: الزيادة الخطية المتتظمة 
s y‏ 
۱ ب)) ( طريقة معامل النمي الهندسي (شکل_ Geometric Trend. e H‏ 


وفیها تكون الزيادة غير مسنقيمة» ونستخدم العلاقة: 


0 
y7yo.(1 tp) ,n'-t-ty ل‎ 
معامل الزيادة‎ < P حيث:‎ 


p-100((yi*yg ^ -1 اور(‎ ~ --- (2) 


T? : ۳۹ 


< 


4 
B. 
i 
1 
E 
E 
j 
B 
i 
i 
i 


شكل ٤‏ ۱ معامل النمو الهندسي 


Logic 3 
Zu re amratonresfieted) (1a Ka) dide nm sd زج‎ 


غالبا La‏ تستخدم b3À‏ الطريقة pae‏ بتطور أعداد السیارات بالمدن» فليس من المنطقي بمدينة ما 
أن تزداد أعداد السبارات بها عن حد معین وال تأثرت انسيابية المرور f 4S5.‏ سلبیا. وتستخدم هنا 
العلاقة: 


9 Y max 
^d n a—b.t 
. le ١ 
+: کت‎ 


۳ 
Grreleti ion and d Regress iow Analysis 


-F 


P‏ شكل0١:‏ التطور المنطقى 


E 


سح وت کے 


y. -Yi Ges + 


"M اطع‎ 
Ji - Yo BY. 1 EE a vO Ff 


المطلوب: التنيؤ da‏ السكات عام 0 1 الما "cun ATER‏ ي معامل الزيادة الخطية المنتظمة ومعامل 


AE  يسدنهلاومنلا‎ 
dai 
۱ طريقة 3 $35 الخطي 4 المنتظمة‎ — Í 
tı — ty = 2005 - 2000 = 5 
9, As ^ 
c = (35520 — 24500) + 5 = 2204 
n= 2010 - 2000 — 10 
€ (t-fe) 
Yon = 24500 + 2204. x 10 = 0 
ڏک دعي ۱ و2‎ JE cas معامل‎ 4i ب - طر‎ 
p = 100-( (35520 + Z500)" - L) 777 96 LEE | 
10 T— BREL —5l446 
۷200 = 24500 (1 + 0.077) 751443 = 2 450v (Faase d. © 


۲-۲-۳ تقدیر خصائص رحلات المستگی 

Predicting the Future Travel Behaviour 
بناء على تحديد القيم المنتظرة للعناصر المكونة لنظام النقل.فى المستقبل يمكن التنبؤ بخصائصس‎ 
ا ا ولتحقيق هذا الهدف تستخدم فى الغالب نماذج النقل.‎ 
1 کے الل‎ LES: T» ; 
dime ونموذج النقل هو تمثيل نظرى عن طريق المعادلات الرياضية لظاهرة واقعية ماء (على‎ 
المتوقع أن يكون لها أثر فى تغيير قيمتهاء‎ S المثال» تولد الرحلات من خلايا النقل) بدلالة الم‎ 
أو بتعبير أخر بدلالة المتغيرات التى مد إنها تیب فى نشاة هذه الظاهرة.‎ 


9 ومن أهم الشروط الواجب توافرها فی gi‏ النقل: 
KE‏ - المتغيرات الغير أساسية يجب أن تكون مز e Ali‏ بالمتخیر ` الاساسی. 
p‏ 
كت - إمكانية التنبؤ بقيم المتغيرات الغير أساسية. 
- إرتباط دقة النموذج بالدقة المطلوبة من التخطيط والثقة فى البيانات المتاحة. 
نماذج النقل Transportation. Models‏ 
نو Pd enim ü‏ رو 1 
| | 0 
۱ المشكلة ۰ النماذج | صور النماذج 
| | | | 
A ۱ 558 i‏ 
Y [Generi or‏ - کم عدد الرحلات التى BT‏ از £1 
14 | کم عدد الرحلات التى تنجذب لكل خلية ؟ سے co wa‏ 
Dans nisi iure‏ 
i gp Y Iz‏ ۲ - كيف £25 الرحلات بين الخلايا؟ 
split‏ الوا 7 1 
4 


النموذج الرياضى السابق يصف العلاقة بين المتغير الأساسی(۷)والمتنیرات الغير أساسية کر ,. 
كلما زادت قيمة Y,‏ ونقصت قيمة xr,‏ كلما زادت قيمة المتغير الأساسى ۰۷ أو بتعبير أخر | Hj‏ ما 
صرت i a Hore. cha cedit‏ 
تروط الوا مب V7‏ ص مزا وم 748291 


o 


۱- نماذج الإنبثاق والجذب 
بإستعمال ”هذا النوع من النماذج يتم تحديد عدد co la i‏ © المتولدة (المنبثقة) من كل خلية نقل 
بالمنطقة موصو ع الدر اسةه وكذلك 336 الرحلات ار لمنجذية لكل خلیة» وذلك لجميع أغر اض 


هم 
-l‏ 


۱ Generation & Attraction Models 


الرحلات» كل على das‏ وفى الفترات الزمنية المختلفة لليوم الوا<ه 
E Saal‏ 


النماذج لنصدند "um EN i CDM‏ الداخاية يك 


كذلك یمکن إستخدام هذه 
B Ad.‏ (شکل 0( 


شكل 15: خلايا Jal‏ وأتواع الرحلات 


ous in Mm 1‏ لاه U‏ 
ولتكوين هذه النماذج يحتاج المخطط إلى تحديد المتغيرات الغير أساسية و i‏ إنبثاق 
ود ٠ Sao s Deis‏ ومن أهم هذه المتغيرات: 
عدد السکان — 


ملكية السیارات — آعداد العاملین - axe‏ آماکن العمل - axe‏ الشاکن المخصصة 
للتعليم والتدريب مقياس المستوى الاجتماعى (على سبيل المثال مواطن/غرفة تسده الامیة) 


ولا يشترط تواجد جميع هذه المتغيرات الغير أساسية بلنموذج المستخدم فقد يكتفى المخطط يبعضها 
أو يختار غيرها ليصل للدقة التى يحتاجها. 


وتاخد نماذج الانيثاق والجذب إحدى الصور الآتية 


Growth-Factor Models 
Q ex 0 Xj Xai ee A ai 
i ۶ * sud 0 O 
a Xs. NUNC d. 
Z,- z? رك‎ AIJ یه‎ A nj p 
j * an. 0ا “ اس‎ 
Xj X AN Xx. 


ا 


(A^ U^) عدد الرحلات المنبثقة من الخاية ¡ فى التاریخ الذى بو اد التخطيظ له‎ = Qi 
عدد الرحلات المنبثقة من الخلية 1 فى وقت جمع البيانات‎ = 0 
ا مما‎ E 8 Me 5 TERT FEE 5 
(dct ) عدد الرحلات المنجذبة إلى الخلية زفى التاريخ الذى يراد التخطيط له‎ - Zj 
عدد الرحلات المنجذبة إلى الخلية زفی وقت جمع البيانات‎ > 79, 
— 


(0 Q5 


من نتائج جمع بيانات بإحدى المدن عام ۲۰۰۵ وجد أن عدد السكان بإحدى خلايا التقسل ۱۸۰۰۰ 
شخص وملكية السيارات ۳۰ سیارة/ ۱۰۰۰ شخصء وأن عدد الرحلات المنبثقة من الخلية 172 
رحلة يومياء فإذا علم أن أعداد السكان وملكية السيارات ستصل Tate de‏ إلى ۰ ۱۸۰۰ سان 
و48 سیار:/۰ ۰ شخص على الترتيب» أحسب عدد الرحلات المنتظر إنبثاقها من الخلية عام 
۵ باستخدام نموذج معاملات النمو. 


جع 6 

( الحل 

He FEMNNEN tm G 
CL ome di E215 M2015 : 
522015 - 122005 md l.. 4 e = حاط م‎ 


E2005 M2005 Lr 
ملكية السيارات‎ = M عدد السکان»‎ mE حيث‎ 


0015 (200003 0 + 14000) x (42 + 30) = 36000 trips 


.. عدد الرحانت المنبثقة من الخلية عام ۵ ۶ ۱۸۶ ۶ رحلة Ga s‏ 


Aggregation Model 


Qi (or Zj ( = ag + a; . x, + em 1x T Ro 


1 ج عدد الرحلات المتولدة من الخلية‎ Q; 
1 المنجذبه للخلية‎ Cols Ji عدد‎ = Z 

ion‏ = العوامل المؤثرة على تولد أو إنجذاب الرحلات (متغير لت غير أساسية) ع al‏ “انه سات 
٠‏ - ثوابت یمکن الحصول علی قيمتها عن طريق التحليل الإحصائى (الإرتباط لمرکب) 500 
"Correlation and Regression Analysis"‏ 


AA pm 8 
1 i 
$ i 
3 "y i DES 
عا‎ yi aE Li 
میهد کر‎ F2 PÜORBI»! 2 
re € ax a ۳ T 


ب ا = المتغير ات الغير أساسية (المؤثرات على الانبثاق أو الجذب) مكار E # a t‏ لم 


— n 


w 


Distribution Models تماذج التوزيع‎ =y 


المنبثقة والمنجذبة من وإلى كل خلية :0 218 حيث: 


En offa In- DÉSstination Mr HX 


أو gm‏ آخر ملء مصفوفة "المصدز - الهدف" TY PX‏ 


4 : HR, 
(o/D) Matı (X مصفوفة الرحلات "المصدر — الهدف"‎ 
ON A VAc ۰5 iA 2j i 1 کرو‎ Y 1 
ولصحة المصفوفة يجب تو آفر الشروط الآتية:‎ 


2 2 - 5 2,2 8 


وتبنى الفكرة الأساسية لنماذج التوزیع على آساین cj‏ اعداد الرحلات بین انيه کمصذر والخلية j‏ 
كهدف تزداد في الحالات الآتية: 

- كلما زادت عدد الرحلات المنبثقة من الخلية 1 

- كلما زادت عدد الرحلات المنجذبة للخلية j‏ 

- كلما صغرت قيمة المقاومة :7 للرحلة من i‏ إلى j‏ (طول الرحلة - تكاليفها - زمنها) 


Er‏ ایجاز الطرق المستخدمة لتوزيع الرحلات بين الخلايا كما يلى: 
idi‏ طرق معاملات النمو (معامل eii‏ و المنتظم - معامل النمو المتوسط - à‏ 53 ( 
9 = نماذج الجاذبية 


ber © e f 
gati معاماتت‎ 


uU es STERCUS 


و ل سس مت و 


- طريقة معامل النمو المثثظلم Constant Growth Factor‏ 
فى هذه الطريقة يفترض أن 


جميع الرحلات بين خلايا لتقل ٠ CIT‏ ولتوزيع 
الرحلات تستخدم العلاقة: 


MET 
Fj = Fj. f ۱ 
E ز کیدف وقت جمع‎ jd الرحلات بين الخلية 1 کمصدر والخلية‎ ae E | 
dp eo معامل النمو | لمنتظم‎ = 3 
او‎ 
م‎ : 0 
و + رو دع‎ Fj 
b 
Average Growth Factor — - طريقة النمو المتوسط‎ — 


لجنب 6 للخلية ز . 


E 


z Gi 2 |e (5-z« 1 - 2, [=z 21 
ثم تستخدم العلاقة‎ 


مسحت واسيب بج 


Fj = Fy x (f+ f) + 2 


- طريقة Fratar Method | Jil à‏ 
لإيجاد توزيع الرحلات بين الخلايا j‏ 


E 


لخلایا Fj‏ بإستخدام هذه الطريقة: يحسب او معامل الانبثاق fj‏ 
LS) f Te NT‏ فى طريقة معامل النمو المت سط)ء ثم تطيق العلاقة الأتية: 


= opo x 
ps Fj 3 f o fj er Xj l . 
G : Gua 


مثال 


مستوطنة سكانية مقسمة إلى 4 .خلاياء معلوم: 
١‏ - مصفوفة الرحلات عام ۲۰۰۵ X)‏ ۰ زحلة) 


3 


5 


المطلوت: عدد الرحلات بين الخلية Y‏ کمصدر والخلية Y‏ کهدف عام ۱۰۵ 


الحل 
- طريقة معامل النمى المنتظم 
Fa Xe F? 53‏ 
1.429 70 + 6-100 
x 1.429 = 7140 Trips -‏ 5000 = ور 
- طريقة معامل النمو المتوسط | 
12217 + 220 و 
f= 15+ 10-15‏ 
Pa - 3004 x {1,7 + 1.5) + 2= 8000 Trips‏ 
- طريقة V" j à‏ 
mx‏ طريقة فراتر 3 P‏ |2( 
f=15 ini‏ & £17 
X2 = (4550 + 40) + (1 x10 + (+ (5x 15 + 10) (2 x 25 + 14) :(12)‏ 
ae‏ > 8 = 
Fg = 5000 x 17 x 1.5 + 1.48 - 8614 Trips‏ 
FÉ g 14 7‏ 
م ا 3 ۱ £v‏ 


E P ded 
fü E 

EH &‏ نمی gà‏ 2 ۾ الجاذ 

VÀ Te ر‎ 

rs rd 


استنادا إلى قانون يم اسح قي ین لا ج التوزيع» وهو فى شكله العام يأخذ 
الصور الآتية: 


رس : مقاومة الرحلة من المصدر 1 إلى الهدف j‏ (زمن الرحلة مثلا) 
1 : معامل حساسية المقاومة (تؤخذ = ۱ عادة) ۱ 
kij‏ : معامل إتزان النموذج ويمكن حسابه من العلاقة الآتية: 
y =D PEE OF ۳ )‏ 
gwT O; .w 5 2j wy‏ ) 
i-l-n j-l-n‏ 

فى المستوطنة السكنية بالمثال السابق» معلوم: 
١‏ - الرحلات المنبثقة والمنجذية المنتظرة لعام ۲۰۱۵ LS)‏ فى المثال السابق) 
۲- مصفوفة المقاومات 


المطلوب 
لحسب axe‏ الرحلات بين الخلية Y‏ والخلية Y‏ کهدف (F23)‏ عام ۳۰۱۵ 


الحل 
بفرض / Pod K o‏ 
Kos £ "n 1‏ 2 # ل 


7 
۱ 7ك‎ 1 D S08 e Áo LL 
i licis ind (10x 0.33)+ )20<1.0(+ G0x0.33)+ (40x 0.33) - 


o 
(50x0.33)4 (10x 0.5) )[ > ير‎ IV <q (1000 > 6350 T 
(50x 0.33)+ (10x 0.5)+ (15x 1)-Q5x0.5)- rips 


"> ملاج الاختیار أ أ 007 | Modal Split‏ . 
يستخدم هذا النوع من النماذج لتوزيع الرحلات Fg‏ - السابق تحديدها على وسائل النقل المختلفة 
وذلك لأغراض الرحلات المنتوعة كل على حده وتقسم وسائل النقل إلى: 

وسائل نقل عام: أتوبيس 7 ترولى - ترام - مترو أنفاق - مترو حضری - سكك حديد ضواحی 
۳ تاکسی جماعی | 

وسائل نقل خاصة: سیارة خاصة - تاکسی - دراجة بخارية - در اجة 


وتظهر نتائج نماذج الإختيار فى صورة مصفوفات عديدة کل منها يمثل مصفوفة للرحلات iba gi‏ 
نقل معينة Fin‏ مجموع هذه المصفوفات بالإضافة T.‏ مصفوفة رحلات المشاه يكون مساویا 
لمصفوفة التوزيع Fi‏ 


ولإمكان توزيع الرحلات على وسائل النقل تحدد ولا مقاييس التوزيع» بتعبير أخر المؤثرات ان 
تدفع مواطن معين لإختيار وسيلة نقل معينة لغرض معين ومن هذه المؤثرات: 

Er TTE‏ » ملكية السیار ات توافر أماكن إنتظار السيارات 

- كاف الرحلة » زمن الرحلته مستوى الست 


وتستخدم لتحديد توزيع الرحلات على وسائل النقل المختلفة الطرق الأتية: ۰ 
— طريقة معامل النمو المنتظم 

Lus yl نماذج‎ 

نموذج كيرشهوف 


Constant Growth Factor طريقة معامل النمو المنتظم‎ — pcm 

mu ده دروم ودروب یو‎ —— MÀ € ume Se ndn 

طريقة تقريبية» يفترض kå‏ أن نسب توزیع الرحلات علی وسائل النقل المختلفة. ثابتةء وستستمر 

E AaS‏ المستقيل. هده الطريقة --لا تصلح للتنيؤ بتوزيع الرحلات إذا كان من المنتظر إستخدام 
وسائل نقل جديدة. 


مثال 
عدد الرحلات بين خلیتین عام ۲۰۰6 هو ۰ رحلة منها ۰ رحلة نقل عام» والباقى 
تستخدم فیها وسائل النقل الخاص. فإذا ele‏ أن عدد الرحلات المنتظر عام ۲۰۱۵ بين هاتين 
الخلیتین هو ۰ رحلة آوجد التوزيع المنتظر بين النقل العام و النقل الخاص. 
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هزم 
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3 m و و‎ me du Mih esa wv 3 
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3 59 vie 


عدد رحلات النقل العام عام ۵ ۲۰۷ = و ۵۰۵ ۱ × e,‏ = ۰ رحلة 


عدد رحلات النقل الخاص عام 7١19‏ = وی و۱8 و ٩۵‏ = ۰ رحلة 


Aggregation Model 


Fon m RE Na UE cdi 


m عدد الرحلات من المصدر 1 للهدف ز بوسيلة المواصلات‎ = i. 
DE Rer ع‎ px 
قیمتها عن طريق التحليل الإحصائى‎ Kad مه = ثوابت نحصل على‎ i, 


- Kirsehhof Model 


عن طريق هذا النموذج» يتم توزيع الرحلات على وسائل النقل المختلفة تبعا لمقاومة قطع الرحلة 
ij‏ 7 (السرعة - زمن “a Hi‏ الرحلة ا EE‏ العامة النموذج: 


Fijm 7 Fj . w +2 w.^ 


مثال 

إذا علم أن إمكانيات الوصول من الخلية 1 هى: 

O JAN e الخلية 1->أتوبيس‎ - ١ 

j الخلية‎ e مترو‎ c B أتوبيس —« المحطة‎ ci الخلية‎ - Y 

۳ - الخلية :-علی الأقدام + المحطة A‏ > مترو ه الخلية j‏ 


وأن الزمن الذى يستغرق فى كل منها هو ۱۰۹۰ - ۱۱۹۷ - ۱۲۹۵ دقيقة حسب الترتيب. أحسب 
نسب توزيم الرخلات بين الخليتين (أفرض (YT‏ 


d 


wzl x1000 


ijm 


f |‏ - نماذج التخصيص Assignment Models‏ 
بإستخدام نماذج التخصيص يتم ترتيب xe‏ الرحلات -السابق تحديده- على شبكة الطرق المتاحة 
بالمنطقة موضوع الدراسة. ولتخصيص الرحلات على الطرق يتم أولا حساب مقاومة كل طريق 
(زمن قطع الطريق على سبيل المثال)» ثم تستخدم إحدى الطرق الآتية: 

- تخصيص الطرق الأقصر 

- التخصيص على شبكة الطرق بإستخدام طريقة السعة المقيدة. 

- التخصيص على شبكة الطرق بإستخدام طريقة كيرشهوف. 


] - تخصيص الطريق الأقصر All-or-nothing Assignment‏ 


تبنى هذه الطريقة على إفتراض أن المواطنين يسلكون لأهدافهم دائما الطريق الأقصر (الطريق ذو 
المقاومات الأقل)؛ وعن طريق إختبار شبكة الطرق المتاحة يمكن بدون صعوبات كبيرة إختيار 
الطريق الأقصر بين كل خليتين dj &i‏ والذى يتم تخصيصه لجميع الرحلات „Fim‏ 


مثال 


يبين الكروكى التالى شبكة الطرق بمنطقة سكنية؛ مكونة من 4 خلايا نقل كذلك زمن قطع كل 
طريق منها (بالدقيقة). فإذا ple.‏ أن مصفوفة الرحلات (وحدة سير | ساعة) كانت كما يلى: 


e 


i825 Jàs‏ تنهفاه مه الحخليدة 


ax 2 B E‏ ی 


5 è uo 3 ay cdm TP 


X sal 2 uma db de uu cum mu ou C NS 
۰ تحت نب € رش‎ VA gue SORA و‎ i ijmk2 eL i هن‎ 


— يكرر العمل حتی يتم تخصيص مسارات لجميع الرحلات En‏ 
تعاریف l‏ 
سعة الطریق : أقصى xe‏ من وحدات السیر التی یمکن أن تعبر قطاعا عرضيا بالطریق 
. خلال فترة زمنية محددة للحصول عند E‏ إنسياب_معينة) (وحدة 
سير /الساعة). ۱ 
مشئولية الطریق: ‏ عدد وحدات السیر التی تعبر قطاعا عرضیا بالطریق خلال فترة زمنية محددة 
سا Nova‏ (وحدة سير /الساعذ). 


Jia 
المعلوم:‎ d-] یربطان خلیتی نقل‎ € & S طریقان اتجاه و أحد‎ 
أقل زمن رحلة السعة معامل زيادة زمن الرحلة‎ 
X C 7 


الطريق £o» aiga 4,1 S‏ وحدة سير/ ساعة o, Y‏ 
الطريق U‏ ,۱۲ دقيقة ‏ ۰۰۰ وحدة سير/ ساعة «A^‏ 


عدد وحدات السير المتجه من الخلية 1 إلى الخلية ز = ٠٠١‏ (وحدة سير/ ساعة). 


المطلوب #تعديد مشغولية كلا من الطررقین: 


et 


dall 
96۲۰ — ۳۰ - ۵۰ وأن نسب التقسيم هی‎ K —3 بفرض أن‎ 


المرحلة الأولى 
الطريق الأقصر 
tso = 9.6 min., ty, = 12 min.‏ 
. الطريق الأقصر هو الطريق S‏ 
x ) 600 ( - 300 ۰ |‏ 0.5 = 50% = ميرم 


Msı = 300 Veh./h., روا‎ = 9.6 {1 + 0.43 (300 + 450)) = 12.35 min. 
Mui = 0, tyi = 12 min. 

المرحلة الثانية 
الطريق الأقصر 


tsı = 12.35 min., t” 12 min. - 


U الطريق الأقصر هو الطريق‎ . 
Px 73096 = 0.3 x (600) = 180 Veh./h. 
Muz = 180 Veh./h., tu? = 12 (1 t 0.63 (180 + 600)} = 14.27 min. 
Msg; 300 Veh./h., io = 12.35 min. 


المرحلة 4535 
الطريق الأقصر 
tg» = 12.35 min., ty; = 14.27 min.‏ 
. الطريق الأقصر هو الطريق S‏ 
x ( 600 ) = 120 Veh/h.‏ 0.2 = 72096 يبرط 


Miss 300 + 120 = 420 veh./h., t; = 9.60 {1 + 0.43 (420 + 450(( = 13.45 min. 


My; = 180 Veh./h., tu; = 14.27 


| 180 Veh. پا‎ 


oo 
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مكف call ud‏ کک خو Abs‏ استخدامات الار اضی بمدينة ما على 34238 للتالی: 
تمحز م السج E‏ ز هد اقب yum Cera‏ تب نسم نا زو و انی يدينه ها ئي شحو شغي 


e 


9 


أن تكون النسبة المخصصة للمرور كافية لتلبية رخبات المواطنین للتنقل. 

إعادة توزیم مراکز الخدمات بالمدينة وفقاً لنظرية تدرج المركزية (خدمات الشیاخات - الاقسام 
- الأحياء - وسط المدینة) كما فى الشکل ۰۱۸ داخل کل شياخة يجب توافر الخدمات الاساسية 
اللآزمة للإحتياجات اليومية لسکان الشياخة (مثل: حضانة» مدرسة إبتدائيةء مركز إسعاف» نقطة 
شرطة» محلات صفيرة للسلع الاستهلاکیة). كل مجموعة من الشیاخات یطلق علیها قسم" وله 
مركز خدمات» يتضمن على سبیل المثال» مدرسة ثانویة مستشفی عام» قسم شرطة» مركز 
تجاری وترفیهی» نادی ریاضی واجتماعی). الحی يضم مجموعة من الاقسام ویحوی مجموعة 
من الخدمات التی لا بحتاجها جمیع المواطنین فى حياتهم اليومية» على سبيل «Jal‏ هيئات 
وموسسات» مراکز تجارية وترفيهية وخدمية Alle‏ المستوی ومطاعم ومستشفيات تخصصية. 
Ui‏ مركز hug‏ المدينة فهو مرآة التحضر بالمدينة ویجمع فى الغالب الاتشطة الخيمية المتتوعة 
من مراكز تجارية وبنوك ومسارح ومطاعم وشركات سياحة وطيران وخلافه. إن الهدف من 
تتدر c‏ المركزية هو تقليل عدد الرحلات الخارجة من كل خلية نقلء كذلك لتقليل نسبة الرحلات 
التى تستخدم فيها وسائل نقل G5 dax‏ لذلك رحلات المشاة). 


وضع مراكز تجمیه Aja)‏ الجدیدة (کالمصانع مثلا) فين نهاية خطوط النقل العام وعلى حدود 


dh, sáa‏ يكون بجانب الرحلات المتجهة لوسط المدينة رحلات تتجه لحدود المدينة 
(مشغولية متكافئة فى إتجاهى الحركة بوسائل النقل العام وعلى شبكة الطرق). 


شكل ۱۸ : توزيع مراكز الخدمات وفقا لنظرية تدرج المركزية 


oA 


ثانيا- تخطيط إسلوب نمو المدنية (شكل 14( 

نظر؟ لأن كثيرا 'من المدن الكبرى أصبحت بوضعها الحالى غير قادرة على توفير حياة مناسية 

لسكانهاء فإنه من وجهة نظر هندسة النقل» لابد من نمو المدينة عن طريق إنشاء مدن صغيرة 

(مجتمعات سكنية) حو ل المدينةء وبحيث تشكل المدن الجديدة والمدينة الأم وحدة إقتصادية — 

إجتماعية متقاملة (يطلق عليها الإقاليم). ومن قواعد تخطيط نمو المدن الكبرى: 

e‏ أن تكون المدن الجديدة على محاور نقل سريعة لربطها بالمدينة الام (قطرية ودائري). 

e‏ أن يكون ترتيب مراكز الخدمات تبعا لنظرية تدرج المركزية على محاور النقل السريع. 

ه أن يكون النقل العام على هذه المحاور ذات كفاءة مناسبة لإمكان الإعتماد عليه فى تغطية 
إحتياجات المواطتين للتنقل. 

e‏ المسافة بين المجتمعات السكنية تتوقف على الكثافات السكانية المتوقعة والظروف الطبيعية. 


شكل ۱۹: محاور النقل السريع اللازمة لنمو المدن ومجال تأثيرها 


٠ العام‎ Qi) تخطيط نظم‎ -EG 

بناء على Sui)‏ بخصائص رحلات المستقبل (عدد الرحلات التى تستخدم فى وسائل النقل العام - 
التوزيع الجغرافى لرحلات النقل العام) يمكن تحديد الأساليب المختلفة الضرورية للتخطیط» على 
سبیل المثال: ۱ 
anas e‏ وسائل النقل العام المناسبة. 

e‏ تحدید شکل شبكة النقل العام للوسائل المختلفة. 

© تخطیط شبكة الخطوط ومواقع المحطات. 
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© تحديد نظام تحرك وسائل النقل العام بالطرق (حارات أو شوارع للنقل العام فقط). 

© مشاركة القطاع الخاص فى النقل الجماعى عن طريق شرکات كبرى» الهدف منها تدعيم نظام 
النقل العام عن طريق تقديم خدمات مميزة للجمهور بتعريفة تحكمها إقتصاديات السوق لجذب 
عدد من ركاب السيارة الخاصة (وليس ركاب النقل العام). 


Qu ©‏ (ستخد ام التاکسی الجماعي كنظام نقل جماعى مكمل لنظم النقل العام. 
m‏ 
Ne‏ 


رابعا- تخطيط شبكة الطرق ونظام إدارة المرور 

© إعادة توصيف وتصنيف شبكة الطرق (طرق سريعة - شوارع رئيسية - ...) 

© وضع قواعد المرور (شوارع الإتجاه الواحد - منع الإتجاه لليسار - نظام إشارات المرور = 
( 

o‏ تهدئة المرور بالمناطق السكنية ووسط المدينة (مناطق المشاة فقط - منع المرور السريع) 

).. - إنتظار السيارات (مواقع إنتظار السيارات وسعتها - أزمنة الانتظار‎ ael وضع‎ e 

e‏ تطبيق التكنولوجيا Tal‏ والإشارات الأتوماتيكية im‏ التحكم الألى لإنسياب المرور على 
محاور الطرق الرئيسية وبمنطقة وسط المدينة 

© التوسع فى تزويد الطرق بإشارات وعلامات الإرشاد T‏ لتحديد أولويات المسير 

sael‏ التخطيط المرورى لشبكة الطرق بمنطقة وسط .المدينة لیتضمن طرق رئيسية تحيط 
بالمنطقة غير مصرح بالإنتظار عليهاء وطرق داخلية إتجاه واحد يصرح بالإنتظار على أحد 
جوانبها أو على الجانبين 


e‏ الإعتماد على وسائل النقل العام كنظام النقل الأساسى لتحركات المواطنين من وإلى وسط المدينة 
كبديل للسيارة الخاصة 


e‏ تشغیل وحدات میکروباص بمقطقة وسط المدينة لسييل coul‏ الداخلية 


خامسا- تأمین تحرکات المشاه _ 

© ین إطاز استر اتيجية (as ye‏ من الضرورى إنشاء مناطق للمشاه فقط فى بعض المناطق 
والشوارع التجارية والسكنية وذات القيمة الحضارية والتاريخية والتى تزداد فيها كثافة المشاه 

يجوز التصريح لوسائل النقل العام بالمسير فى شوارع المشاه» وقد تبين من الخبرات العملية أن 
حركة Jili‏ العام بمناطق المشاه لاتؤثر سلبيا على الأمان المرورى. 

e‏ تأمين عيور المشاه للطرق وعند التقاطعات والميادين. 

o‏ زيادة عرض الأرصفة بالشوارع التى بها حركة مشاه AAAS‏ وقد أوضحت الدراسات» أن إقتطاع 
cias‏ عن لطر المخصصة رور سارت ولا شاه کے لوق ze Qde‏ 
السييولة cå jg jall‏ إذا كان ذلك مصحوباً بإجراءات لتد ese‏ النقل العام كبديل للسيارة الخاصة. 


سادسا- تخطيط تحركات اللوريات ومركبات النظافة 
o‏ تحدید مواقع وإنشاء مراكز جملة لتجميع وتوزيع البضائع 


jy ۲-۳-۳‏ بفاعلية الأساليب الفنية 

إن تنفيذ أى أسلوب من الأساليب المقترحة -سابقة الذكر- قد پتبعه تغيير فى حصائص الرحلات 
(على سبيل المثال» قد يكون نتيجة تشغيل مترو أنفاق جديد بمدينة ماء زيادة عدد مرات تكرار 
الرحلات اليومية للمواطنيين). لذا فمن الضرورى العمل على الب بمدى فاعلية الأساليب المقترحة 
كل على حدا لتحقيق نظام الأهداف المحدد لاتخطیط» ومن آهم الطرق المستخدمة لهذا الغرض: 


أ- طريقة التنيؤ 
يتم الإستفسار من عينة من المواطنين عن غار ago‏ وا إذا عا نقد برب معين من 


e 


اسالیب التخطبط 


ب- طريقة التشابه 
وفيها بفترض المخطط أن تأثير تنفيذ أسلوب معين بالمدينة موضوع الدراسة سيكون هو نفسه تأثير 
تنفيذ نفس الأسلوب فى مدينة أخرىء تم فيها من قبل إستخدام الإسلوب المقتر ح. 


T‏ طريقة التحليل الزمنی 

وفيها يتم جمع بيانات عن طريق الاستقصاء أو العد والقياس قبل وبعد تنفيذ أحد الاسالیب المقترحة 

للتخطيط. وعن طريق تحليل النتائج يمكن تعديل التخطيط للحصول على الحل الأمثل. غالبا ما 

reiecta ca un اليه‎ ae. cut. abord a pucri en EE 
الشوارع للمرور فى إتجاه واحد)؛ والتى يمكن فيها‎ asd منع المرور في أحد الطرق - تخصيص‎ 

د التخطيط بدون خسائر مادية كبيرة. 


Evaluation of Alternative Solutions ل البديلة‎ Maad) تقییم الحلول‎ í£-Y 
 »یتسلالا ؛ الال الضخمة داخل لسن ستخدم برامج تجارية تعمل علسی الحاسب‎ pU gisi Laban 


ويمكنها التعامل aliga‏ كبيرة من خلايا Jil‏ ووصلات الطرق. ma cM p pipe‏ 
الوقت الحالی وأكثرها انتشارا مجموعة PTV- -System‏ حيث أنها تتضمن تكنولوجيا عاليسة» 
rius dle Lucr‏ قَيقَدَء كما أنها مبنية على أساس الحوار بين المخطط والحاسب آلالی 
تظهر آلنتانج تج على شاشة , لحاسياء doin dal‏ و خرائط آو جداول أو أشكال. هندسية. nds‏ 
S‏ ف حرا كين جر T.‏ كل کی 6 man "CoRSÍM‏ 
تتضمن مجموعة PTV- -System‏ ثلاث بر امج |VISEM, VISUM, & VÍSSIM‏ 


and التوزیع؛ والإختيار. والبرنامج‎ in) والجذد‎ die dal s متعددة‎ sallad يتضمن‎ V EM . 


قابل e‏ ومصمح بحیت يمكنه تفيل cil‏ فور late‏ مريت المخطط T ise ro eR‏ 
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امكل A‏ الشكل يوضح وصلات شبكة طرق تربط بين 

dpa 4 ٠“‏ وكذلك أزمنة قطع الرحلات بالدقيقة. 
المطلوب تخصيص الرحلات من الخلية ۱ إلى الخلية Y‏ 


والتى تبلغ Ye oo‏ سيارة/الساعة بإستخدام طريقة السعة 
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add‏ لرخلات بین الخلایا. استخدم طزيقة (آقصر طریق) اتخصیص الرحلات"بالمصفوةة 
التالية على شبكة الطرق. 
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حع الخلايا. المطلوب: حساب مشغولية الطریق بين LAA‏ الاربعة نتيجة رحلات المصالح 
عمش الشخصية من الخلية (۱) للخلایا الثلاث الباقية. 
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الطریق الأول × 


الطريق الثانى 40 


b. 
وكذلك أزمنة قطع الرحلات‎ (Y & 1) الشكل يوضح وصلات شبكة طرق تربط بين خليتين‎ CY مانو‎ 


بالدقيقة. المطلوب تخصيص الرحلات من الخلية ۱ إلى الخلية Y‏ والتی تبلغ ۲۰۰۰ سيارة/الساعة: 
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Duties of Public Transport in Urban Areas 
تغطية إحتياجات المواطتين للتتقل:‎ 
للأغراض المختلفة (العملء التعليم » قضاء وقت الفراغ),‎ e 


© وفقاً لجدول مسير ثابت وبفترة تقاطر أقل ما يمكن» 

» من المصدر للهدف مباشرة بقدر الامکان» 

فى أقل زمن ممکن ( يما فى ذلك زمن التحركك على الاقدام من المصدر | و الهدف)» 
e‏ بأمان» 
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Strategies of Public Transport Network Planning 


إنشاء شيكة نقل db‏ رئيسية-لربط أحياء المدينة المختلفة بعضها البعض. 
CN e ox 3‏ :: 3 ل عام ثانوية لخدمة الأقسام المختفة AN TU‏ ثر تیه قبط هذه الشيكة پخطو da‏ 


الشبكة سابقة الذكر عند محطات تغيير لوسيلة المواصلات. 
تشغبل نيل الميكروياس كوسيلة نقل عام مساعدة لخدمة المناطق اتی يصعي يها تهرك 
وحدات الأتوبيس التقليدية أو لخدمة أغراض النقل من المصدر إلى الهدف مباشرة. 
إعطاء أولويات المرور على شبكة الطرق لوسائل النقل العام. 
الحد من إستخدام السيارة الخاصة بوسط المدينة عن طريق: 

5 مد خدمة النقل العام داخل وسط المدينة ١‏ 

خدمة وسط المدينة بوحدات Qe xi‏ 
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مثر بالاضافة إلى أماكن الانتظار. العرض الكلى = oY,Yo‏ $3 « 
. الحالة الثالثة: أتوبيس س £ حارات عرض الحارة ۳,9 مذ - سعة الأتوبيس EE‏ و AVIA‏ 
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۲-۰ تكاليف النقل 
يمكن إيجاز التكاليف اللازمة للنقل العام فيما يلى : 


Transport Costs 


تكاليف رأسمالية ( تكاليف الإنشاء + تكاليف شراه وحدات السير)ء » وهی تكاليف ثابتة 
- مصاريف التشغيل ( الأجور + .إستهلاك الطاقة قة + الى بانة + الإهلاك)» € وهی CASSA‏ 
منغيرة تتوقف على حجم الحركة لخدمات تقل الركاب dil‏ 2 


شكل ١‏ يقارن بين التكاليف الكلية للنقل بالاتو بيس ووسائل النقا الحديدية Lai)‏ داخل المدن) 


شکل *: العلاقة بين التكاليف الكلية وأعد الركاب 


— ٠رر‏ معين» تكاليف النقل بوسائل النقل | لحديدية تقل عن . اليف dal‏ بالاتوبیس» 3 CAS‏ 
حجم JE‏ (عدد الركاب) على هذا المحور أكبر من حد معين. 
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وی مترو الإنفاق = Melro zun dus ۲۵۲۵۷۸۵ = Subway‏ 
- يحتاج تنفيذ مترو الإنفاق لفترات زمنية طويلة للتخطيط والإنشاء. 
y =‏ یمکن الیدء ig‏ تشغيل مترو الإنفاق بعد الإنتهاء عن dal, yall‏ الأولى للجنشاع» إذ یحتاج 
الأمر لانشاء أطو رال كبيرة من النفق قبل ead!‏ فى التشنیل ۱ 

- يحتاج إنشاء مترو و الإنفاق لأعمال إنشائية ضخمة تحت سطح الأرضء وعند المحطات من 
الضرورى إنشاء أكثر من طایق. 
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آغلب الأحيان تکون هتاك حاجة إلى نظام تصریف للمیاه الجوفية المتسرية. 
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- يستخدم فى هذا النظام وحدات ذات سعة عالية تتحرك فى مسار معزول عن حركة 
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- وحدات المترو الحضرى ذات عجلة تسارع وعجلة تناقص كبيرة. 
- لا يتطلب نظام المترو الحضرى أن يكون مساره دائما داخل نفق فقد يكون المسار سطحيا 
i |‏ علو dis‏ 
نظام ترام (على سبيل (Jèdi‏ لیصبح مترو حطری يمكن تتفيذ المسار_المعزول 
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Cross Sections of Tracks of Public Transport Modes 
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سم سعة الخط :Line Capacity‏ أقصى عدد من وحدات النقل التى يمكن أن تتحرك على bal‏ 
و و 
کی كل إتجاه خلال فترة زمنية محددة (وحدة نقل/الساعة لكل اتجاه) 6 آو اقصی a‏ هن م 
الركاب يمكن نقله فى كل إتجاه خلال فترة زمنية محددة (راكب/الساعة لكل إتجاه). : 
LAT‏ فد p‏ 8 رة التقاطر (شكل :Headway ( md‏ الفترة الزمنية بين وصول وحددين نفل T. C‏ 
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é الفترة الزمنية منذ وصول وحدة النقل‎ :Round-Trip Time دورة وحدة النقل (شكل ۹- ب)‎ Dd 
لإحدى المحطات النهائية ووصولهاً إلى ذات المحطة مرة أخرى (دقيقة).‎ 
| الزمن الذى يقطعة الراكب من المصدر إلى الهدف أخذا فئ‎ Journey Time زمن الرحلة‎ 
| : الإعتبار‎ 
E من المصدر الی محطة النقل العام‎ zr T E e 
۱ زمن تغيير وسيلة النقل أثناء الرحلة (إن حدث ذلك)‎ © 
الزمن الذی یکون الراكب فيه داخل وسيلة النقل أثناء الرحلة‎ © 
ازمنة المسیر على الاقدام من محطة النقل العام إلى الهدف‎ o 


3 


ل مد تمي 


السرعة: (شكل ۱۰) یمکن التمییز بيه 

P udi‏ السر عة التجارد :Commercial wi ed à‏ مسافة الرحلة كاملة + زمن الرحلة (بما 

pue"‏ الوقوف فى المحطات المتوسطة) 

سر Ae‏ ! لمسیر المتوسطة بين محطتين Average Speed‏ المسافة بين محطتین + ۳ 

| النقل للمسافة بين ا‎ "Rt 

© السرعة القصوى Maximum Speed‏ أقصى سرعة يمكن الوصول إليها على خط i‏ 
ذو تخطيط هندسى محدد بوسيلة نقل محددة القدرة والمواصفات والحمولة pe "E‏ 


e 


© السرعة التصميمية :Design Speed‏ السرعة التى تم بناء عليها وضم التخطيط 
eset yum‏ (مثل: ec Jj 3 iyi‏ أنضناة 3 أقطار zali‏ لمنحنيات الأفقية 3 aes E‏ و تحند | 


À us‏ خصائص وحدابت النقل المستعملت أهمية chali‏ المسافة بين المحطات. 


5 
Y Ries 


المساثةه 


RAUTERU |‏ | فترة التقاطر | 


شكل ۹- أ: فترة التقاطر 


زمن الوقوف 


فة الثفانة 


الزمن 


محطد البداید 
6 


beh v Bm ] | زمن العودة‎ | 
لوقوف‎ 


| زمن 
لوقوف 
| زمن الدورة | 


شكل -٩‏ ب: زمن 5M‏ $ 


شکل ۱۰ + العلاقة quy‏ المسافة و المح عة دين السات 
بش و ددن 2 


حييث ۾ = مسافة التسار ع b‏ = مسافة y‏ تسیز بسر عة منتظمة 
c‏ = مسافة الفرامل بغ > للمسافة بين المحطة ۱ والمحطة Y‏ 


^1 


$i nic ex کچ جع‎ RE 2 
ري ا تسش تج‎ Soini E 
M S 1 ان‎ i $ 


€ و‎ AEE fs Á a 


JS قظارات دات سحة‎ hasini 


- زيادة المسافة بين المحطات مع وضع اشار أت متوسطة بين المحطات لتقليل طول m:‏ 
اليلوك 


qe -‏ المزلقانات إن وجدت 

كهربة ball‏ وإستخدام وحدات سير كهربائية ذات قدرة محرك عالية (إذا ما كان التشغيل 
الحالى میکانیکیا) | 

- التشغيل الاتوماتیکی للتفريعات | 

- إستخدام نظام البلوك الأتوماتيكى ذو التحكم. المركزى 

= ازدواج الخطوط المفردة 

تحسین التخطیط الهندسی للمسار (زيادة اتصاف الاقطار « على سبیل المثال) 


Lh 2 Aes عن‎ £X زد‎ A LS Ao 


etri تن‎ zaki AME د‎ ey 
d Factor: e ' حساب درچة مشفولية الخطوط‎ 


Ike Vine Loca | ` 


درجة العمشغولية مس متوشط المشغولية الفعلية + السعة) X‏ ۰ )%( 


مثال o‏ 
خط أتوبيس يقع عليه محطات يتحرك عليه أتوبيسات» سعة الأتوبيس راكب بفترة تقاطر 
٠‏ دقاثق» أحسب درجة المشغولية فى أحد الاتجاهات إذا علم أن أعداد الركاب فى الساعة 

صعودا و هبوطا عند كل محطة فى هذا الاتجاه كان كما يلى : 


b. plight 


الحل 
alga‏ ديق النديلة ۱ ء ۲ = ٩۰۰‏ راكب/الساعة/الإتجاه 

٩۰۰ = Y ۲ بين المحطة‎ 

بين المحطة Y‏ ء f‏ = .مه 

بين المحطة fo» = © s é‏ 
متوسط المشغولية = m$ +) + + + Soo)‏ 6۰۰ ر اكب/الساعة/الإتجاه 


السعة >( Fo‏ × 1۰( + و أ = ۰ واگب/الساعذ/الاتجاه 
درجة المشغولية = )0.۰ + 1۰0( Joo X‏ = ۸۳,۲ 96 


ou vui deu می و کے ل‎ P-A 
Pro du cA v LN Las Re TUA 
Public Transport Capability 
Giy يمكن تعريف قدرة نظام النقل بأنه أقصى عدد من الكيلومترات المقطوعة بنظام نقل معین»‎ 
لظروف تشغيل معينة» خلال فترة محددة (وحدة سير. كم / فترة زمنية معينة)‎ . 

ويمكن التمييز بين: | 

- القدرة النقلية الإسمية: سعة Jal basg‏ (راكب) axe X‏ وخدات النقل x‏ الكيلومترات 
المطلوب قطعها فى الیوم أو الشهر أو العام d‏ 

- القدرة النقلية الفعلية: (نتيجة التشغيل الفعلى) راكب. كم فى اليوم أو الشهر أو العام على 
جميع وحدات النقل العاملة 


وعلی ذلك تكون 


درجة الاستفادة من قدرة نظام نقل معين خلال فترة زمنية محددة = (القدرة الفعلية + القدرة 
النقلية) «BER x‏ 


4-4 جداول المسير (شكل ۱۲) 


Timetables 
خط معين بين المحطات‎ ipt العادقة بين المسافة والزمن لجميع وحدات النقل المتحركة‎ 


وحدة نقل متحركة 
في الإتجاه المعاكس 


وحدة نقل بطيئة 
الزمن 
شکل ۱۲: العلاقة بين المسافة والزمن 


2 - 


D 


سے مياد t5‏ التشغيل (لإقتصاد ي على محاور sij‏ $ العام 


Economie Operation on Public Transport Axes 


فى حالة ملاحظة وجود إنخفاض ملحوظ لاحجام النقل ین adus dd‏ النقل geo‏ 
متوسطة معينة وإستمرار هذا Md‏ ا وي ل 
للحصول على تشغيل إقتصادى 


— زيادة فترة التقاطر بعد هذه المحطة (إنهاء مسير بعض وحدات (Cut Trips gom.‏ 0 
| 
| 


————— 
pua amm 


الأنفاق وسكك حديد الضواحی. 


شكل رقم ۱۳ يوضح الفرق بين Cut & Regular Trips‏ 


معامل الأمان عند حساب أحجام النقل التصميمية 
E‏ خلال ساعة الذورة 
حجم النقل التصميمي = x 1,1٥‏ أقصى حجم نقل نتيجة العد 
jr e a‏ 
حجم النقل التصميمى - × أقصى حجم نقل نتيجة العد 


o‏ یی امم 
لكل راكب مقعد 


AT 


Oa 

- إحدى خطوط الاتوبیسات» وجد أن أقصى حجم مرور À‏ في ساعات الذروة ۱۰۰۰ $5 «[ 
الساعذ/الاتجاه» وخارج ساعات الذروة ٩۰۰‏ راكب/الساعة/الإتجاهء وخلال ساعات التشغیل 
الليلى ۱۰۰ راكب/الساعة/الإتجاه» اس فترات التقاطر إذا علم أن سعة الأتوبيس Ye)‏ 
راكب) £e‏ | متمدو" مكان Ae iS‏ 


ككل 


الحل 

فترة التقاطر فى ساعة الذروة = e (ox e) )۱۰۰ × Te)‏ دقيقة 
فترة التقاطر فى خارج ساعات الذروة = (Y X 3#) + )۱۰۰ × Te)‏ = ۷,۵ دقيقة 
. فترة التقاطر فى ساعات التشغيل الليلى = YE ۳ ۱۰۰ + )4۰ X Ve)‏ دقيقة 


) 


> ملحوظة‎ 
un يجب مراعاة توفیر حوالی 96۱۰ مق و اج وحدات النقل العام ات‎ 
ور‎ i CA على كل خط كإحتياطى‎ 
7 loo x bo d 
y WG à 09 o) : ۱ 
r2 7/۷ Ap 
5 اه مرا‎ 42 1 N 
421 -M کل ره‎ x د‎ 
y^ x 3 Zw 
bo عر‎ 66 
2 و پر‎ 
Ao X l? 
: A + |od 
۱ Cete ماج‎ 
ما‎ X Go 
4-65 X 1099 


AY 


21 K ° M uod s lus 
چ ج جس چ‎ (On Ux ABL. ap xx در‎ me- 


وأخرى على المسار ۱,۰ کم السرعة التجارية 1$ كم/ 
e TIN‏ زمن الإنتظار JS‏ محطة نهائية o‏ دقائق 6 عة الترام ۳۳۰ PEE‏ أعداد الركاب فى 
الساعة صعود؟ وهبوطا خار ساعة NS‏ مواق ond‏ 


المطلوب: : تحدید ثلاث أساليب تشغيل مختلفة على هذا الخط؛ قارن بين هذه .الاسالیب من حيث 
Je (i )‏ 5 التقاطر (Y)‏ أعداد وحدات السد لسير اللازمة cles (Y)‏ وحدة سير .كم T‏ الساعة لكل 


i M iol 
Q3$5 اث د سلوب‎ 


Regular Trips 


Regular Trips + Cut Trips 


الاسلوب الثالت 
Cut Trips‏ 


AA 


اه 
۸ 


MN uan. 
7x» لو‎ oos | AS بين الم جطتین‎ Regular Trips الأسلوب الأول: تشغيل الترام بنظام‎ 


فترة التقاطر = .»> Exo] e Y. X‏ سا بح 
¥ سم êt‏ 
زمن الدورة = ۲ × ( (۷ £o = (o + (Yi Vx‏ دقيقة Msh m".‏ 
á‏ وت t‏ مت | ۳ y‏ لالس SM‏ 
A‏ الوحدات اللازمة = 6{ + =o‏ ب ۱ NN‏ = م۱ و حدات ترام dors‏ شر بال در 


iol n cac ب‎ E = oim 
AH AX خب‎ 

الأسلوب الثانى: Was‏ الترام بنظام RA Trips‏ المحطتین ۱ — ۸ ونظام Cut‏ 
5 بين المحطتين | — o‏ 
-9d‏ نظام Cut Trips‏ بين المحطتین | - o‏ ۱ 
حجم الحركة = ۱۹۰ راكب/الساعة AN TEM‏ 
فترة التقاطر = 1۰× ۲۳۰ + ).13 ٠١ = (Yx‏ دقائق 
زمن الدورة = Y. = (o + )١54+56. £)) x Y‏ دقيقة 
عدد الوحدات اللازمة < ۳۰ + ۱۰ = Y‏ + ۱ احتیاطی = 5 وحدات ترام 
وحدة سیر .کم = ٤ ٩۰‏ + ۱۰ = ۲۶ وحدة سير .كم فى الساعة لكل إتجاه 
-UG‏ نظام Regular Trips‏ بين الم 

حجم الحركة = 1٩۰‏ راکب فى الساعة 
فترة التقاطر - ۰× ۸ (Yx34:)‏ = ۱۰ دقائق 
زمن 2555 éo = (o + )55+561 V))x Y‏ دقيقة 


عدد الوخدات اللازمة < 46 + ۱۰ د ۵ ۲ ۱ احتیاطی = 1 وحدات ترام 
وحدة سیر ,کم = YK Ta‏ ۱ = ۲ وحدة سير .كم فى الساعة لكل تجاه 
الإجمالى 

عدد الوحدات اللازمة = ٠١ = 5 + ٤‏ وحدات ترام 

وحدة سیر .کم = ۶ TLS EY F‏ وحدة سير.كم فى الساعة لكل إتجاه 


الأسلوب الثالث: تشغيل التر ام بنظام Cut Trips‏ بين المحطتين Y‏ — 6 ونظام Cut Trips‏ 
بين المحطتین ه — A‏ 

o - ١ بين المحطتین‎ Cut Trips نظام‎ -Yd 

حجم الحركة = ۱۳۸۰ راکب فى الساعة 

فترة التقاطر = (YxYYA:«) +۲۳۰ × ٦١‏ = 6 دقائق 

زمن الاورة = ۲( )£ (o + (Y£z ex‏ = ۲۰ دقيقة 

rc c i T‏ و 


وحدة سیر .کم = ٦۰‏ × £ + ه = سر و حدة سير .كم فى الساعة لكل 
ZA‏ 


A^ 


zs ر 9 كك‎ 333 5 ijt 2 DITAMO تحور‎ 
تكن اھکید‎ VUL d Ei1]u mu» 


RR ce eos مع عه ع‎ 


حجم الحركة = ۱۹۰ راکب فى الساعة 
فترة التقاطر = ٠١ = (UXOR) +۲۳۰ xte‏ دقائق 

زمن الدورة = ۲ (o + (T$ x Y) ( x‏ = ۲۵ دقيقة 

عدد الوحدات اللازمة = ١ + ۳ = ٠١ + ۲١‏ إحتياطى = 4 وحدات ترام 
| وحدة سير .كم = ۰ ٠١ + Y X‏ = ۱۸ وحدة سير.كم فى الساعة لكل إتجاه 
NT‏ 

عدد الوحدات اللازمة = ۷ + ١ = ٤‏ وحدات ترام 


وحدة سير .کم = > + ۱۸ م وحدة سير.كم فى الساعة لكل إتجاه 
^$ 1 - 


جداول المسير ! 1 | 

^ | i 

E 1 2 
Ms ۱ جه‎ 
$ i Im 

1 2 3 4 B5 6 7 8 l 
)1( ا محطة (8) محطة (3) محطة‎ 

۱ الاسلوب الاول 


Regular Trips 


الزمن بالدقيقة 


الاسلوب الثاني 
Regular Trips + Cut Trips‏ 


الاسلوب الكالث 
Cut Trips‏ 


43 


d. F T 8 ع‎ ١ 
7 "d f 14) * iua 
| CK (NATA بد‎ Ets e v 
AS ۳ : 


5 بير | s‏ | 
کے( المطلوب dex‏ خط ترام لربط منطقة سكانية ٠٠١(‏ :الف نسمة) بوسط المدينة. فإذا | 
علم A.‏ سعة التر ام ۰ راکب وأن المواطن يقطع 3,0 زحلة فی اليوم الى وسط المدينة» ون ا 
نسبة إستخدام التر ام ٩۰‏ 7 من الرحلات اليومية» ون اعداد A‏ حلات فی(ساعة الذروة) ٠١‏ 96 
euge meme‏ 


من aasi‏ الرحلات såra gall‏ لحسب زمن التقاطر ساعة !3 2- 


العام الو حيدة, آحسب عدد سكان المستوطنة المطلوب إعداد التخطيط العمر انى غل TW‏ 
373 آن عدد رحانت المو اطنین ۸ رحلة/مواطن/اليوم نسبة رحلات النقل العام Yo‏ %< 


سعة الثر ام ۰ راکب» حجم النقلیات ساعة الذروة ۰ % من الحجم الیومی» وفترة التقاطر i‏ 
ساعة الذروة ۲ دقائق. 

ا : : o n , X‏ 39 
LM‏ خط سكة حديد مزدوج يتراوح زمن قطع القطارات لأقسام البلوك المختلفة عليه بين 
Anas cunas] Aida YO — ۰‏ القط. 


1 

| 

| 

CET‏ مستوطنة سكنية عند نهاية خط ترام يربطها بوسط المدينة كوسيلة النقل 


ə 


CLA‏ لحسب Anu‏ القصوی لخط مترو مزدوج يتم تشغيله أتوماتيكياء وتتحرك عليه 
القطارات بسرعة متوسطة Yo‏ كم / الساعة. إذا V‏ طول القطار ۱۸۰ مثرء مسافات 


i 
o. الأمان الازمة > ۲۰۰ مترء مسافة الفرملة = ۱۰۰۰ مثر.‎ 


202 إذا علم توزيع حركة الركاب ( 
ساعة الذروة كانت ما يلى: 
درجه ad a‏ 


a 


صعود ونزول) xe‏ كل محطة لخط أتوبيس خلال a‏ 


خصص لهذا الخط ٤‏ وخدات آتوبیس سعة الاتوبیس الواحد ۱۰۰ راکب» زمن التقاطر ۱۲,۵ 
دقيقة . احسب مدی الانتفاع من السعة . 


L كم » سرعة المسير التجارية > ۲۰ كم/الساعةء زمن الإنتظار‎ ٠١ خط ترد طوله‎ Cu 
سعة‎ uaj محطة نهائية = ۷ دقائق.‎ JS والدوران‎ 


Aid‏ القصو ی وعدد وحدات الترام اللازم 
توافرها فى حالة تشغيل الخط بفترة تقاطر A‏ بوحدات ترام سعة (15۰)مکان جلوس و 


(45مكان وقو j=‏ لتب Las‏ فترات التقاطر لتشغيل. الخط فى أحد أيام الأسبوحء لذا علم أن 
عدد الركاب (B.‏ للعد الفعلى كان على النحو التالى: فى ساعة yal‏ ۷۲۵۰ 


راکب /الساعة/الاتجاه - خارج ساعة الذروة ٠.‏ ۰ راکب/الساعة /الاتجاه» D‏ = ۸۰۰ 
راکب /الساعذ/الاتجاه 


CV‏ خط ترام طوله ۱۰ كمء السرعة التجارية علية Yo‏ كم/الساعةء تتحرك عليه وح ات 


E 


e 


ترام سعة Yos‏ راکب» TE‏ إلخط محطات متوسطة 
calls ai‏ ساعة الذروة فکانت كما ET‏ 


b 


أحسب درجة المشغولية بين المحطات المختلفة للخطء وكذلك أعداد. وحدات الترام * 


توافرهاء إذا ثم التشغيل بفترة تقاطر ۳ دقائق خلال ساعة الذروة. أخسب Laf‏ أعداد وء : 


الترام اللازم توافرها خارج ساعات الذروة إذا علم حجم الحركة يقدر بحوالى Y o‏ من ¦ 
ساعة الذروة» أفرض أن الزمن اللازم للوقوف بکل محطة نهائية © دقائق ساعة 1 
وخارجها. 

w ۳ 1 PEE 5 i CEN‏ . به و 
(A)‏ على أحد خطوط الأوتوبيس وجد أن متوسط حجم الحركة خلال ساعات التشغيل 
٠‏ راکب / الساعة / الاتجاه. أحسب فترة التقاطر وأعداد الأتوبيسات اللازمة ليلاء لا 
أن سعة الأتوبيس 45 مقعد بالإضافة إلى 00 مكان وقوف» وأن زمن الدورة 1۵ دقيقة. 


CU‏ خط اتوبيس» المسافة بين كل محطة وأخرى علي المسار ۱,۵ كم + السرعة الت 
۸ عم/الساعة» زمن الإنتظار بكل محطة نهائية © دقائق. أعداد الركاب (التصميمية) a‏ 
وهبوطاً فى ساعة الذروة موضحة بالجدول التالی: 


آعداد الرکاب عند يه 


أولا: تحدید ثلاث أساليب تشغیل مختلفة على هذا الخط وقارن leis‏ من حیث: O)‏ 


وحدات السير اللازمةء (Y)‏ إجمالى وحدة سير . كم لكل إتجاه» وذلك - حالة 


ثانيا: إرسم كروكى متقن لجدول المسير للبدائل الثلاث 


۹۳ 


Sici: و‎ p DE i-m. 6 وید سي‎ d o 
ہے كأ كك‎ 


o 


= 0o. $4 ie EST 
بحل محطه نهائية ۸ دقائق. أعداد إل‎ Quen! 
00-8 


gna‏ دا و هبوطا فی الساعة موضحة بالجدول لتالی: 
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او ٩‏ إحسب فترة التقاطر لتشغيل أتوبيسات سعة ۰ راكب على طول. إرسم کروکی 
منقن لجدول المسیر ۱ 1 

ثانيا: e cas gas ds‏ ۱۷۰ راکب على dolo‏ یں dig‏ میتی یامن lus‏ 
f^‏ اک بين لماش ١‏ - ». إحسب فترات التقاطر وأعداد الأتوبيسات والمينى 


i ۹ i ۱ ألم‎ ۱ ١ اللمزمة.‎ ual 
للازمة. إرسم كروكى لجدول المسير لكل من الأتوبيس والمينى باص.‎ 
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The Transportation Planning and the Environment 


-١‏ مقدمة 

البيئة التى نعيش فيها نظام مرکب» مكوناته مرتبطة بعضها البعض» "لارض - الماء - الهواء" 
هی موارد الإنسان الأساسية» تستعمل وتستهلك لأغراض الحياة المختلفة (فى الاسکان. الصناعية. 
الزراعية» والنقل) ثم يعاد تنقيتها وإستخدامها مرة أخرى فى نفس الأغراض. 


Ul y‏ كان من المستحيل زيادة هذه المواردء أصبح من الضرورى أن يكون لدينا و عیا GiS‏ بالنسبة 
للبيئة؛ نحافظ عليها ونعيد إصلاح ما نفسذه منها. 


يحتاج الانسان إلى التنقل» سواء كان ذلك بریا أو مائياً أو جوياء فالنقل أساس التطور الاقتصادى. 
ولما كان النقل والإقتصاد عاملان متلازمان» فان أحجام النقل تزداد زيادة سريعة بكافة دول العالم 
مع إرتفاع مستوى المعيشة. يؤثر ذلك سلبيا على البيئة نتيجة الضوضاء والعوادم. 


ومع التطور الإقتصادى المستمر» تزداد ملكية السيارات وإستخدامهاء فتزداد أعداد الحوادث ويقل 
الأمان المرورىء بالإضافة إلى القلق والخوف من وقوع حوادث مرورية فى أى وقت والذى قد 
يشعر به الانسان» سواء كمشاه أو راکب سیار ات. كما تتعرض المدن للتلوث البصر ی NT cau‏ 
الإختناقات المرورية والانتظار العشوائی للسيارات وكذلك منظر الکباری العلوية التى قد تنسا 
(إعتقادا أنها das‏ مشاكل المرور). وبذلك تفقد المدن طابعها الممیز» والهدف. الحضرى من نشأتهاء 
وهو أن يعيش فيها الإنسان ويسكن إليها للراحة والهدوء. 


كما أن للسيارة الخاصة آثار سلبية أیضا على الإقتصاد القومى (بخلاف تكاليف الحوادث)» فقيمة 
الوقود والزمن المفقودة أمام إشارات المرور وعند الإختناقات المرورية دون إسنفادة حقيقية منها 
يزيد من سعر السلعة المنقولة» على سبيل المثال فالسلعة التى تباع بجنيه واحد قد يصل سعرها 
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بأسره يقوم بتدعيم أسعار السلع المنقولة على الطرق. 


وعلی الرغم من هذه المشاكلء فإن السيارة لا تستخدم داخل المدن إلا لفترات قليلة فى اليوم (قد لا 

تتجاوز ساعة ونصف فى المتوسط)» وباقى الوقت فى جراجات أو ساحات إنتظار. 

ولما كان زيادة لحجام Dill‏ من جهة وحماية اة من جهة آخری مفكلة منتاقضة لیس السهل AE‏ 
الوصول لحل لهاء فان ذلك يتطلب تفهما صحيحا للعلاقة بين الزيادة المرغوب فيها لأحجام المرور l‏ 
والهدف المنشود من أى تخطيط وهو المحافظة على البيئة من التلوث. 


تتولد ضوضاء نتیجة حركة وسائل النقل» سواء على الطرق» d‏ على الخطوط الحديديت أو 

بالمناطق الیّی نتر asd‏ بها مطارات» وذلك Anis‏ حركة المحرکات والأجزاء المتحرکة. أو eli‏ 

خروج saal gall‏ و Lai‏ نتيجة الإحتكاك بين العجل والطريق. ó‏ 

وإذا وصلت الضوضنياء - ES‏ الإزعاج» فان ذلك يؤل تأثیر f‏ ضنار | علي الصحة العامة -- 

خلايا المخ والجهاز السمعى والعصبىء كما أن الإزعاج يعوق شفاء المرضىء وربما يعرض | 

حياتهم الخطر . [ 
| 
| 


اف 
co"‏ 


| 
| 
| 
۲- الضوضاء | 


تقاس شدة الضوضاء بأجهزة P WC EYES‏ آصیحت الیوم بسیطه cA tall‏ وذلك يوحدات الدیسیبل 


A ره خاه اس‎ o e "un "m 
الدالية:‎ Aayi ولاتحساس بهده الوحدة نعرض‎ «Q3 (A) 


۱-۲ شدة الضوضناء ؟.. 


L = 10<* عم‎ (+1) dB (A). 
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Cx 
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د .1 = شدة الضوضاء بوحدات الديسيبل 
[ = ضغط الضوضاء بوحدات (وات (ef‏ 
Lua = 7‏ الضوضاء الطبيعى للسمع ۰ Ww" £l Ws‏ 


zt uw Y E s à 9 í 5 5 1 `‏ 
ادا كانت اقصی قيمة لضغط الضوضاء الذي يمكن إن بتحملها الانسان = ۱ وات n el‏ فان اقصی 
La‏ لشدة الضوضاء التی یمکن تحملها 


L = 10xlog )]+10-2[- 10x16g12 2120 dB (A) 


القيمة المتوسطة لشدة الضوضاء (شكل )١‏ 


MM mf. 


و سوا 
La | | : pr]‏ 
la = (10-3). 4 .log|l/T 0 | dB(A)‏ 

i=l 


m‏ س gai‏ شرف ام الما مس خلال فترة زمنية VT‏ إذا تم قياس الضوضاء على فترات زمنية 
عددها l n‏ 

)1>- 1 25( tj شدة الضوضاء خلال الفترة الزمنية‎ = Li 

٠ الضوضاء الثابتة للمقطقة‎ q 
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q-4 dB(A) 3 


LA = 80 dB(A) I, 240 dB(A) 
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L,7 (10+3) x 4 x log ioo Jio 65199 " dB (4) 
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L,-51 dB(A) 


P. 


تقدیر شدة الضوضاء بإستخدام النماذج الرياضية : 


يمكن تقدير تأثير الضوضاء الناتجة عن حركة المرور على طريق معين بإستخدام نماذج رياضية 
e»‏ معايرتها Gia‏ للظروف As ats. M‏ بمنطقة الدر اسة» وكذلك حالة نوعيات وحدات السير التي 


(asal شدة الضوضاء الأساسفة الناتجة عن طريق حجم المرور عليه 0© (وحدة سير في‎ hu gia 
متر:‎ ٠١ وذلك على مبنى يبعد عن الطريق بمسافة‎ reta ۱۸ > اليوم‎ 


ظ 


E 


append ١ DS 
١ L(185) 228.1-(10xLogQ) dB(A) 
i 
١ ١ 
وحدة سير‎ q حجم المرور عليه‎ T متوسط شدة الضوضاء الأساسية في الساعة الناتجة عن‎ 
مثر:‎ ٠ في الساعةء وذلك على مبنى يبعد عن الطريق بمسافة‎ 


L (hourly) = 42.1 + (10x Log q) ارم هه‎ 


قت تسمحت یمن پیت / 


المعادلات السابقة يمكن تطبیقها إذا كانت السر عة المتوسطة على الطریق ۷9 کم / الساعة ونسية 
النقل الثقيل صفر في المائة» آما إذا كانت السرعة المتوسطة ونسبة النقل الثقيل مختلفة عن ده 
القیم فیمکن حساب قيمة التصحیح اللازمة على النحو التالي: 


Correction (1) = 33 log (V + 40 + (500 + V)) + 10 log {1 + (5 x P + V)) — 68.8 dB(A) 


Ci 


- 


V‏ سرعة المرور المتوسطة (کم / الساعة) 
P‏ = نسبة النقل الثقيل 96 


كما یمکن حساب شدة الضوضاء عند أي نقطة على مبنی يطل على مصدر الضوضاء (الطریق) 
. باستخدام قيمة التصحیح التالية: ۱ 
Correction (2) = 10 log (d + 13.5) dB(A)‏ 


> 
C. 
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هذا .عقاف ی A DECR EN‏ يح CYT‏ تأشر الضه ضاء الناتحة 
ویضاف إلى یحات الساب یسمی(تصحیح الونعکاس)» ویمتل تاثیر 4 ء الناتج 
عن انعکاس موجات الضوضاء الغیر مباشرة وتبلغ قیمتها حوالي + ۲,۵ دیسیبل. 


ص 


Correction (3) = + 2.5 dB(A) 


EE 


طريق حجم المرور اليومي عليه ۰ ۰ وحدة سند ره تترك بسر عة متوسطة ۰ كم j‏ تساعت 
cona]‏ شدة الضوضاء المتوسطة عند نقطة على وأجهة منزل يطل على الطريق ويبتعد عنه 
بمساقة 45 ca‏ إذا علم أن نسبة (und Jal‏ 76۵4۰ ون النقطة المطلوب حساب شدة الضوضاء 
عندها ترتفع بمسافة ۲ م عن مستوی الطریق. 


L (18 h) > 28.1 + 10 Log 15000 = 69.9 dB(A) 


Correction (1) = 33 log (60 + 40 + (500 + 60)) + 10 log {1 + (5 x 40 + 60)) — 68.8 
= + 4.7 dB(A) 


Correction (2) = 10 log (45.05 + 13.5) = - 5.2 dB(A) 
Correction (3) = + 2.5 dB(A) 


L (18 رط‎ = 69.9 + 4.7 — 5.2 + 2.5 - 71.9 dB(A) 


۲-۲ العوامل المؤثرة على شدة الضوضاء 
M‏ ی ج سوب ب ر > و سير تعر بر 
| 


5 - حركة إنسياب المرور (حجم المرور - سرعة إنسياب المرور - تركيبة المرور - نسبة النقل 
لم التقيل) 


: 

ا 

$a إرتفاع النقطة لنقطة المطلوب حساب‎ AS, الضوضاء»‎ Qe - موقع المباني المطلة‎ 2 x 
الضوضاء عند هأ‎ Z 

o x jv 

سدع > كن الرصف 


لول شدة الضوضاء وحركة إنسياب المرور 
شكل رقم ۲ يوضح العلاقة بين حجم المرور وشدة الضوضاء (كمثال) ويلاحظ أن زيادة حجم. 
المرور على طریق الى لضعف بدن الى زيادة dai‏ الشوضاء بمقدار ۳ ديسل ld‏ 


إن قيم شدة الضوضاء لاتجمم» فزيادة عدد وحدات السیر عشر مرات يتسبب فى زيادة قيمة شدة 
الضوضاء Jiu‏ ۱۰ دیسیبل. هذا وإذا ارتغعت قيمة شدة الصضوضاء بمقدار ٠١‏ ديسيبل فان 
إحساس الانسان بالضوضاء ee loss‏ 


= ور دج وس 


سیب بت وروی وتو و مہو SUI‏ ر یی rm‏ و ی ر و ےا رس e eem‏ 
D‏ 


o 


شكل Y‏ : مضاعفة حجم المرور يؤدي الى زيادة قيمة الضوضاء بمقدار Y‏ دیسیل 


شكل رقم ۳ يبين العلاقة بين شدة الضوضاء وحجم المرور ( وحدة سير / الساعة)» يلاحظ أن شدة 
الضوضاء تتزايد مضطردة مع زيادة حجم المرور وحتى ۰ وحدة سير / الساعة Lu sS‏ » بعد 
ذلك تتزايد شدة الضوضاء بمعدلات يسيطة. 


0 500 1000 1500 2000 2500 3000 


شكل ۳: العلاقة بين شدة الضوضاء وأحجام المرور (وحدة سير/الساعة) 


شكل رقم 4 يوضح العلاقة بين شدة الضوضاء وسرعة إنسياب المرور وذلك لكل من لورى 
وسيارة خاصة . هذا وقد أوضحت الدراسات أنه فى حالة سرعات أقل من ۷۰ كم / الساعة تنتج 
الضوضاء أساسا من محرك السيارةء Ul‏ فى ila‏ سرعات أعلى من ۷۰ كم / الساعة فان 
الضوضاء تتولد عن محرك السيارة وإحتكاك العجل مع الطريق. 


50 60 


2 إنسياب المرور 
لعلاقة بين شدة الضوضاء وسرعة | E‏ 
شكل ١ +٤‏ بد 
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بر سس مج 2 
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طلااع و اجهة المساکن يمادة عاكسة 


ل 271 وف و على قدة الصوطتاء على نات Mad‏ کے بر وش 
ES‏ أساليب تقليل شدة الصضوضاء 


© منذ بداية الثمانينات cia‏ بعض المدن فى تنفيذ مشاريع هندسية بهدف Aix‏ المرور 
خاصة بالمناطق السكنية أو مراكز المدن (يراجع فى ذلك لباب الخامس: هندسة المرور). 


e‏ نظرا للإهتمام العالمى بالتوسع فى إستخدام السكك الحديدية داخل المدن وخارجهاء فقد 
نجحت الصناعة فى إنتاج عربات السكك الحديدية ذات الطوضاء UE‏ ووضع 
المواصفات الفنية لحوائط منع الضوضاء والتى تنشأ على إمتداد الخطوط الحديدية لتقليل 
تأثير الضوضاء على المبانى المجاورة. 


xs‏ - شدة الضوضاء ونوع الرصف 


لا يتولد عن الرصف الاسفلتی الجاف أي قيم ضوضاء إضافية عن القیم التى يمكن حسابها من 
المعاد لات سايقة الذکر e‏ على عكس الرصف الخرسانى الذى يزيد قيمة الضوضام بمقدار © ديسيبل 
تقريبا عن قيمة الضوضاء الناتجة عن حركة إنسياب المرور على طریق أسفلتي . 


أما فى حالة وجود أمطار على الطريق (أو مياه من مصدر آخر) فإن قيمة الضوضاء تزداد بمقدار 
۳ ديسيبل تقریباً عن قيمة الضوضاء الناتجة عن حركة المرور» سواء كان رصف أشفلتي أو 
رصف خرساني. 


Y— Y‏ شدة الضوضاء المسموح بها 


الجدول التالى CFA v‏ قيم e loa sali‏ التصميمية المسمو ح بها بيعص المدن الأوربية TS‏ وفقاً 
لنوعية إستخدامات الأراضى داخل المدن: 


مناطق سكنية 
وسط المدينة 
مناطق إسكان / إستخدامات أخرى 
المناطق الصناعية 


إذا آراد المخطط أن يقلل شدة الضوضاء على المبانى المطلة على طريق سريع بإسلوب زيادة 
المسافة بين الطريق والمبانی» فيمكن إستخدام الجدول التالي والذى يبين القيمة المطلوب تخفيضها 
من الضوضاء والبعد اللازم توافره بين الطريق والمبانى المجاورة. 


| القيمة المطلوب تخفيضها بالدسبیل ‏ | ٠١‏ ]۱2 ۲۲ 
EUR‏ في OE‏ عن VICO‏ | 
| البعد بالمتر فى حالة أرض مزروعة بأشجار بين المبانى والطريق 


D $e "A E TS tie شش فده‎ d ox I $ 
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£u ریق سز_یع بأسلوب‎ xa علی‎ à lis all peli أن نفدل نحمك ۵ الصو صاع لى‎ Aoc Tuum 


Quse hila‏ أو چسر : « فیمکن إستخدام الجدول التالي والذى يبين القيمة المطلوب تخفيضها من 
الضوضياء و ار إرتفاع الحائط العاكس أو الجسر z‏ 
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> العوادم l ۱ Omissions‏ 
ar‏ کس کے کر ن س 


۱-۳ التركيب الكيمائى للعوادم وأثره 


الهواء الذى نعيش فيه مركب كيمائى معقد. وقد يحدث تغييرا فى التركيب الكيمائي للهواء إما بفعل 
البراكين» أو نتيجة أنشطة الإنسان المختلفة. فى قطاع النقل» ليست فقط العوادم الناتجة عن إحتراق 
الوقود بمحرك وسائل النقل هی المصدر الوحيد للتلوثء بل يحدث التلوث Lad‏ نتيجة الإحتكاك 
بين الإطارات والطريق (تآكل الاطارات)» وكذلك نتيجة الغبار المتولد عن حركة وسائل gal‏ على 
الطرق. 

<3 نتيجة | جة إحتراق الوقود بالمحرکات يتولد حوالي ۱۲۰ مركب کيمائي» بتوقف نوعها وکمیتها على 

توح المحرك وقدرته وحالته» وكذلك نوع الوقود المستخدم . فمثلا المحرکات البنزين تنتج عنها 

vi‏ ومركبات كيمائية أهمها ثاني أكسيد الكربون» أول أكسيد الكربون» الهيدروكربونات» أول 

کسید اانتروچین» والرصاهن. اما المحركات الدیزل» فيتولد عنها فى المقام الأول ثانى أكسيد 

الكربون؛ الدخان» والکربون. 


9 ويمكن تقسيم n‏ والمرکبات الكيميائية التي نتكون منها العوادم إلى نو عین » E m‏ له 
re‏ تن NT. E‏ 1 1 والحيوان و النبات» كما يعر ASI LES‏ إلى التلوث البصري» والنوع الثا 
pen‏ غازات الصوبة ei. m 63533. Greenhouse. Gases‏ هرجات ات الجو 7 


مستوى المحيطات gen‏ والانهار» بالإضافة | ul‏ تلوث مياه الامطار م ^[ Tola E‏ ۳1 الإنتاج 
gala”‏ 


met.‏ من العوادم ينتج أساسا عن أول کسید الکربون) الهیدروکربونات» الرصاص, أكسيد 
النتروجین» الكربون والدخان. 


i 
i 


بصفة عامة؛ casa‏ التأثیر AS e i‏ زيادة ة تركيز الم رکیات Sd‏ لكيمائية A sali‏ للتسمم؛ y!‏ أن 


الکیمیات الناتجة عن العوادم ALIS‏ نسبياء وبالتالي فان تأثیرها یظهر بعد فترة زمنية. 


فمتلا ول أكسيد الکربون (يحل محل الاکسجین فى الدم) إذا وصل إلى الدم فانه يؤدى إلى تقلیل 
تشاط الانسان وضعف تركيزة حيث أنه يسبب اضطراب فى الدورة الدموية . كما أن له تأثیر 
ضار على المخ وعضلات القلب» وقد يتسبب فى إصابة الانسان بالسكنة القلبية على المدی 
"T‏ 

الهيدروكربونات (تتفاعل مع أكاسيد النتروجين فى ضوء الشمس ونگون الاوزن)» تتسبب فى 
إصابة الجهاز التنفسي والرئة بأمراض السرطانء كما أنها قد تصيب الإنسان بأمراض الحساسية 
وخاصة بالعيون. 


الرصاص» يحصل عليه الإنسان بسهولة عن طريق الجهاز التنفسيء إلا أن التخلص منه ليس بنفس 
السهولة . حوالي ۵۹۰ من الرصاص الذى يدخل جسم الإنسان يخزن في العظام. الرصاص يضر 
أيضا الرئة وقد يكون سببا فى الإصابة بامراض السرطان. كما يؤدى الرصاص إلى شعور 
الإنسان بالإرهاق ويحدث التهاب بالجهاز العصبي . 


أكسيد النتروجين (تتفاعل مع الماء لتكون حمض النتريك)» يتولد عن إحتراق الوقود عند درجات 
الحرارة العالية) 52 على الدورة الدموية ونقل الدم للأكسجين. كما أنه يقلل من مناعة «AS d‏ وقد 


يؤدى إلى التهاب الجهاز التنفسي وإلتهاب اللثة والأسنان. 


الکریون و الدخان» تأثيرها محدود على الصحة العامةه الا أن ضررها المباشر يظهر في صورة 


تلوث المبانی والالوان وتغبیر لون الهواء مما قد يؤدى إلى صعوبة الرؤية. 


المرکبات. الكيمائية الغازات الصوبة "m IE‏ أكسيد الکربون» فلها تأثير ضار على المناخ » 
فهي تكون سحابة حول الكرة الارضية یختلف سمكها وإرتفاعها عن سطح الارض وفقا لكميات 
هذه .المركبات. هذه ٠‏ السحابة تسمح لاشعة الشمس بالمرور إلى الأرض ولا تسمح لانعكاسات هذه 
الأشعة باختر اقها de)‏ صوبة النباتات)؛ bii‏ يؤدي al‏ رفع درجة حرارة الجو (شکل (V‏ 
PONES‏ ابات أن مفسط حرارة الكو لرتفيتك ۲ فرع حرا وما في ار تة ارك 
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۳۳ الإقتصادية 
المختلفة ومنها النقل 


| 
| 
| 
E 


اك ————————————€ 


شكل ۷: تأثير غازات الصوية 


Y-‏ تقليل كميات العوادم 
مجهودات ضخمة Jas‏ فی مجال تقليل كميات العوادم الناتجة عن النقل» a Y!‏ النتيجة ما 5 cal‏ 
غير مرضية " وهذه المجهودات يمكن إيجازها على النحو التالى: 


cs cms LENSES: 


كات ذات إستهلاك. Jii‏ للوقود» ففى المحرك يضيع جزء 
من الطاقة elis yl Asin‏ ونقل الحركة والجرارة. المبددة. وقد تم التوصل إلى نتائج 
طيبةء منها الحقن المباشر للمحرك حيث gje‏ الوقود والهواء مباشرة فى حجرة 
الاحتراق قرب شمعة الاشتعال. ولتقليل الطاقة المفقودة بصندوق التروس يتم UL‏ نقل 

الحركة أتوماتيكيا بواسطة سير ناقل Ya‏ من زيادة عدد تروس تقل السررعة. 
تانیا- " تتبارى الشركات المنتجة للسيارات فى تعديل التصميم الخارجى للسيارات لخفض وزنها 


exa ESER 


وزيادة الفراغات الداخلية بهاء وایضا شلویر لشکل الانسیایی لها بهدف کیل الطاقة 
المفقودة للتغلب M‏ مقاومة الهو sel‏ 
-G‏ بط A‏ داخل m‏ مم ا الکربون و أكاسيذ 


m e -hi‏ السيارات City Car m‏ ذات الإستهلاك m‏ للطاقة "T‏ من ت 


r و بس‎ a TAO A RIN E كد لطي‎ ees اه تسمه‎ 


سادساً- 


تسعى الصناعة إلى تحسين تحسين انق عية الوقودء وينجحت في. A EUM‏ ين Qui‏ من 
الرصاص. pup gesang Lai‏ النظرية أن إضافة مواد كيمائية معينة الود 
بمحركات الديزل يمكن أن يقلل من معدلات الدخان والكربون الناتج مع العوادم. 

e‏ الصناعة تم الهیدروجین کوقود. بدیل» حیث أنه لا يتولد عن انتاجه أو 
aLa‏ ای کیا مق EE Ed "eu‏ أن مشاکل لهیدروجین leis itd‏ 


" لانتاجه. 


سایعا- 


ناسعاً- 


غاس ]= 


بالإضافة | 


TTE بالنسبة الاستقدام الغاز الطبيعي كوقود بدیل» فقد تم تحويل بعض‎ Lá 


VARIOS وي ع ی‎ ga m o Ment 


. الدول لتعمل" بالغاز الطبیعی» حت یمکن ADU!‏ بکفاءة calle‏ کما أن غازات الصوية 


الناتجة عن احتراقه تقل بحوالی ۲۰ % عن ذات الغازات الناتجة عن إحتراق البنزین. 
إلا أن تخزين الغاز الطبيعى يجب أن يتم تحت ضغط عال فى خزانات ثقيلة وكبيرة. كما 
أن نظم التوزيع الحالية بمحطات تزويد وسائل النقل بالوقود صممّت أساسا للتعامل مع 
الوقود السائل» وتحتاج إلى تعديلات أساسية للتعامل مع الغاز الطبیعی. 

ما زالت المجهودات تبذل من أجل إنتاج السيا 
گور اة ذات قدرة يرف ولكن لستخدلمها سوقا يكون متخصرا طى ا A al‏ 
يسيب عدم إمكانية قطع مسافات طويلة دون إعادة شحن البطاريات وذلك يحتاج لوقت 
طويل. ومن مميزات السيارة الكهربائية أنها تعمل بهدوء ولا يصدر عنها أى عوادم. 
لا توجد أى بيانات عن نجاح الأبحاث فى مجال إنتاج سيارة تعمل بالطاقة الشمسية 
ل zone oon RM MIR‏ 2 
للإستفادة من القدرة والنظافة التى تجمع بين البنزين والكهرباءء فقد تم تصميم سيارة 
إختبار ذات محرك ديزل As‏ کهربانی» نظام أتوماتيكى dry‏ المحرکین» 3e‏ يذب 
Pal‏ يحمل المدرك اریت وسا القدرة الدافعة» وعند زيادة التسارع عن حد 
معين يعمل المحرك الديزل أتوماتيكيا لتوفير الطاقة اللازمة للحركة؛ بينما يعمل المحرك 
الكهربائى لإعادة شحن البطارية. كمية ثانى أكسيد الكربون الناتجة عن هذه السيارة تقل 
۰ % عن الكمية الناتجة عن السيارة الديزل. 


- داك» فيجب e‏ الإهتمام | يصيانة ia,‏ النقل Itt‏ للبرامج المعدة بمعرفة المنتج vex s‏ 


T‏ التواسات فى کثیر من لدول قد ca‏ أن الصيانة al‏ النقل يمكن أن تؤدى إلى وفر 
في نسبة إستهلاك الوقود إلى أكثر من 6 ؛ وتخفيض إستهلاك الوقود يعنى تقليل كمية العوادم. 


E. أن بعض الدول لجأت إلى فرض ضرائب أكبر على المرکیات الكبيرة»‎ FUE p 


المر كبات القديمة و A‏ لني ينتج عنها, > eA. E‏ م (S‏ 


E: 


Pyme اطنین على‎ gal حث‎ CMS و ذلك‎ e 


لصتيو و ad‏ کات الجديدة و الاقل استهلد>) للوقود 
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adi حساب كميات العو‎ | ach 

يمكن إستخدام العلاقة التالية لحساب كمية أي نوع من المركبات الكيمائية التى تتولد عن حركة 
وسائل النقل فى صورة عو أدم. 

f 


كمية المركب الكيميائي = (معدل التلوث × قيمة النشاط) 


یقصد بمعدل التلوث نتيجة حركة وسائل النقل هو كمية المرکب الكيمياني (لمطلوب) بالجرام 
الناتج عن حركة هذه الوسيلة لمسافة واحد كيلو متر (جرام/ وحدة سیر . کم). وبمعلومية مشغولية 
وسيلة النقل)يمكن حساب معدل التلوث بوحدات جرام/ راکب. کم" (فی حالة نقل الرکاب)» أو 
"جرام/ طن. کم" (فی حالة تقل البضائع). 


ویقصد بالنشاط (جمالی وحدة سیر. کم» أو راکب. کم» أو طن. کم 


مکل 
بدولة ما إذا علم أن إجمالي نشاط UC AME Jal‏ على النحو التالي: 
MATES‏ ۵ ۰ راکب. کم QVef‏ 
الاتوبیس 41 x‏ كل راکب.کم | Gs‏ 


نصف نفل TT‏ + ا طن .كم e]‏ 
وأن معدلات ثاني أكسيد الكربون المتولدة عن وسائل النقل المختلفة هى: 


السيارة الخاصة el ps YY£,1V‏ لكل 5 اکب. كم 
الأتوبيس 11,0Y‏ جرام لكل راكب. كم 


نصف النقل ۰ ESLEL‏ جرام لكل طن. كم 
إحسب كمية ثانى أكسيد الكربون الناتجة عن نشاط النقل فى هذه المدينة. 


dal 
إجمالي ثاني أكسيد الکربون‎ 
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ام بجوم 


é‏ التتمية المتواصلة لنظم النقل 


Sustainabie Transport Sysiems 
النقل. الإقتصادء والبيئة‎ ۱-6 


يؤثر قطاع النقل ويتأثر بالإقتصاد القومى» وكذلك يلعب 53 f‏ أساسيا في حياة المواطنين اليومية 
ومستوى معيشتهم. إن زيادة تحركات المواطنين یعتبر» بصفة cale‏ مؤشرا لإنتعاش الإقتصاد 
القومي وإرتفاع مستوى الدخولء إلا أن الزيادات المستمرة فى أحجام الحركة على نفس المساحات 
المخصصة للمرور تؤثر بالسلب على الموارد الطبيعية والبيئة وعلى الصحة العامة وإسلوب الحياة 
وعلى الشكل الحضارى والتاريخى للمدن. كما تلعب التأثيرات Aul‏ دورا هاما فى قضية 
التغيرات المناخية. 


في مدن الدول الناميةء عندما بدأ الإقتصاد القومى فى الارتفاع» زادت ملكية السيارات وإستخدامها 
بمعدلات كبيرة» ولم تزد مساحات الطرق بنفس المعدل. أدى ذلك إلى تدهور مستوى خدمات النقل» 
وكعلاج قامت العديد من الدول النامية بضخ إستثمارات هائلة لإنشاء طرق وأماكن إنتظار جديدة 
وکباری وأنفاق لمرور لسیارات» [ولم یعامل النقل العام نفس المعاملة) وأكثر من ذلك» تم تقييد 
حركة بعض وسائل النقل العام وللغاء بعض خطوط الترام فى بعض المدن» على افتراض أن 
وسيلة النقل العام هی التی تعوق حركة السيارة الخاصة. على الرغم من أن السيارة الخاصة؛ فى 
الحقيقة» هی التی تعوق وسائل النقل العام» کنظام نقل جماعی. 


هذه الأفكار ينتج عنها دائما تفاقم مشاکل النقل والمرور داخل المدن مرة آخری وتدهور لمستوی 
المعيشة وزيادة معدلات إستهلاك الطاقة والتلوث البیئی. شكل رقم(۸آیوضح أنه على الرغم من أن 
لش الس من اقب هر رهم سى یقت إلا أن ريده مهد السيار اكه Kalais‏ 
للتنقل دون مراعاة لوجود نظام نقل عام جيد يؤدى بالعكس إلى خفض مستوى المعيشة وزيادة 
الإنبعاتات الملوثة للبيئة. 
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الطاقة 


شکل ۸: النتائج المترتبة على زيادة ملكية السيارات(دون) مر اعاة لوجود نظام تقل عام جید 


Y-‏ مشاکل النقل الحالية داخل المدن 


فى الآونة الأخيرة» يتردد على ألسنة الجمیع الاستفسارات التالیه: 


l 


هل سكن أن تستوعب المدن وبدون حد أقصى الزيادات المستمرة فى أعداد السكان وأعداد 
السيارات دون زيادة ممائلة فى المساحات المخصصة للمرور (ظرق وأماكن إنتظار) ؟ 

كيف يمكن زيادة المساحات اللازمة للمرور داخل المدن؟ هل الكبارى العلوية هى الحل ؟ 

متى تتوافر الإعتمادات المادية لتنفيذ مشاريع مترو الأنفاق؟ 

هل يمكن حل مشاكل. العرور عن طريق تغییر إتجاهات المرورعلى الطرق وغلق أو فتح 
الجزر الوسطی؟ 

هل الغاء أجزاء من الترام يؤدى الى سيولة مرورية ؟ 

ملذا عن استهلاك الطاقة والتلوث البیئی؟ 


as‏ أضتت الأبحاث العلمية و التجارب العملية أن الآثار الايجابية للکباری العلوية داخل المدن ماهی 
الآ سيولة مرورية مؤقتة» تظهر Laan‏ الإختناقات على الطرق السطحية والكبارى العلوية m.‏ 
السواء. هذا بالإضافة الى أن الكبارى العلوية داخل المناطق الحضرية تفقد المدن طابعها التاريخى 
العريق المميزء كما أنها مصدر دائم للضوضاء وتلوث البيئة. إن إنشاء الكبارى العلوية والسيولة 
المرورية عند بدء تشغيلها يشجع المواطنين على الإستخدام المكثف للسيارة الخاصة وإقتناء 
سيارات جدیدة» مما يتسبب فى مشاكل مرورية فى مناطق آخری» وصعوبات فى توفير أماكن 
إنتظار السيارات» fle‏ عند نهاية رحلاتهم (خاصة بمراكز المدینة) 561 بالقرب من منازلهم. 


ITE 


وحمت وود 


كما لا يوصى Lal‏ بإنشاء جراجات متعددة الادوار وذات سعة إستيعابية عالية بمراكز المدن 
حيث vki‏ تتسبب فى مشاكل مرورية معقدة بسبب السعة المرورية المحدودة b‏ لشوارع وتقاطعات 
هه 


أوضحت التجارب ا أن "المدن فى خطر" بسبب الزيادات المستمرة فى أعداد السیارات, 


A9M ta مها‎ sik 


الخاصة ولیس T‏ الإمكان إيقاف ذلك بالأساليب التقليدية. كما أوضحت التجارب إن الترام الحديث RT)‏ 
al y)‏ لتقايدية للترام بالقاهرة والاسكندرية هى وسيلة النقل الاساسية للقرن الواحد 


بالمواصفات | 


والعشرين» وجارى اليوم فى العديد من المدن الأوربية والأمريكية إنشاء خطوط ترام جديدة 


وبكتافة عالية. 


وقد أوضحت الخبرة العمليةء أن الترام لا تغوق حركة السيارات الخاصة» بل العكس فالسيارة 
الخاصة هى التى تعوق الترام. الترام وسيلة dJa‏ عام ذات سعة عالية (علی سبيل المثال» سعة ترام 


الرمل أكثر من ۱۰۰ راکب بينما سعة السيارة الخاصة Y‏ راكب فى المتوسط). كما أن الترام أقل 


el 
حتى لو تم‎ Bul تلوت للبيئةء ووحدات الترام الحديثة أقل ضوضاء من السيارة الخاصة» وأكثر‎ 
تشغيلها فى شو ار ع للمشاه فقط.‎ 


NES‏ المدن الأوروبية تعرضت فى الآونة الأخيرة إلى المشاكل ذاتها التى تواجهها مدن العالم 
الثالث اليوم. بعض هذه المدن» نجحت ومنذ سنوات قليلة فى إيجاد خلول قليلة التكاليف لمشاکلها 
النقلية والمرورية. لکن هذه الحلول لم تكن حلولا تقليدية 


(eo busine sc-of- USUad envíremeatal- ovievdel goaf- oried ted P lanea 


يعتمد تخطيط النقل العام داخل المدن بصفة عامة على عدة أساليب Deni ated 1 E jp‏ 
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© تقليل الاحتياجات للتنقل تهدئة المرور 
o‏ تدعيم النقل العام إنشاء مناطق للمشاة 
© تحسين إنسيابية المرور 5 m‏ 


Cot USE restxtctrov- 
عدم توافر المساحات‎ 


الارضية 
شکل ۱۱: أساليب تخطیط النقل داخل المدن 
J v " E‏ 
ea iun‏ الاول: S33‏ لتخطيط التقلید ی مان زا businecc-os-‏ 
l ^ 7 9 AM j ^61 ۲ 0 ,‏ سے 7 8 
Demand-oriented Planning | rd 2۱ ۵۷ od pi AYS YM wA‏ 
پیت هذا الإسلوبي عل 585 إعداد طلم لات e‏ عن طريقها إنشاء مرافق نكل متتو عة (بما *" 


دلك من طرق وكبارى وأماكن إنتظار)» كافية لتغطية الإحتياجات النقلية المتزايدة. وقد أثبتت 
العديد من الدراسات والتجارب العملية أن الآثار الإيجابية لهذا الإتجاه ماهى إلا سيولة مرورية 
مؤقتة تؤدى إلى تشجيع المواطنين على إستخدام السيارات الخاصة بشكل متزايد ومكش» مما 
يؤدى إلى عودة المشاكل المرورية بحجم أكبر وتولدها فى مناطق أخرى. هذا بالإضافة إلى إرتفاع 
تكاليف الإنشاء بصفة عامة مما يعوق التتفيذ. 


VYT 


الأسلوب الثانى: التخطيط المناسب للبيئة 
Environment-oriented Transportation Planning |‏ 
نظرا لارتفاع تكاليف التنفيذ وتفاقم المشاكل المرورية ومع زيادة الوعی البیئی» ظهر فى 
الثمانينات هذا الإسلوب والذی یعتمد على (عداد مشاریع تهدف إلى ish‏ إستخدام السيارة الخاصة 
في بعض المناطق وحماية البيئة من التلوث» دون الإلتفات للمستقبل nw» L ۱ eed‏ 
لا Ace‏ ف EET SA E‏ 


الأسلوب الثالث: التنمية المتواصلة لنظم النقل 


Sustainable Transportation Planning 


مع بداية التسعینات» yb‏ هذا الإسلوب والذى یعنمد على فلسفة nou mo‏ لإمكانيات 
اه الله 


فى النقل ! r REE ER.‏ 
شبكات ٠‏ الطیق الحالية به dela‏ المدنء "es‏ المستمر بخ سل c gal‏ العام باسلوب اقتصادی ied‏ 
RENE‏ المتز ايدة للتنقل» E Lab,‏ 


مع الإهتمام. CAS 5 NT‏ . المشاه. وعلى a‏ بدأ a ne‏ 
الجديدة فى العديد من A‏ وإن إختلفت الأساليب التطبيقية وفقاً للظروف الخاصة بكل مدبنة. 


إن أساليب تخطيط النقل يجب أن تتغير من الإسلوب التقليدي (تغطية الإحتياجات النقلية عن طرق 
إنشاء المزيد من المساحات المخصصة للمرور) lits‏ من الإسلوب الملائم للبيئة (تحسين الأداء 
cal‏ لنظا , لنظام 3 م النقل القائم دون الاخذ فى الإعتبار الإحتياجات Gjem‏ إسلوب التنمية المتواصلة 
لنظام النقل ليكون_الهدف الأساسي من من التخطيط هر تمي تحركات المراطنين بل متواصل من 
TES‏ إعتبار التأثيرات البيئية ية وتغطية الإحتياجات النقلية.و ; nri‏ 


gN 280"‏ ستقلال ,9 كل asl‏ نت 
T 42 uz.‏ مع ۱ 3 : 

nnm ma m 

3 s Ew = 

4-4 عناصر التنمية المتواصلة لنظم النقل 
e t fo 4 0: E‏ 2 

إن yu‏ فة aV‏ ية "Lal‏ اصلة لنظم kai‏ 9 او على السياسات à rd‏ (شکل D E (V‏ وس 
i o diede ansam d nuc‏ یه Phu VA + bair‏ الى سس i.‏ 


eger Hm zm‏ الأراضي Dahi Im 5 sla‏ عدم/التمركز. 
7 إمتداد العمران على امتداد محاور نقل عام (بصفة خاصة bE‏ حديدية حضرية» ترام أو 


مترو أو قطار ضواحی)» ؛ وعدم إنشاء مدن جدیده أو مناطق سكنية أو صناعية إلا بعد إنشاء 
القطوط Zapal‏ 


YIN 


2 £ 
GP IDEs 


تدعیم gali £e‏ سح كبديل س ا الخاصة Traffic‏ 
تطوير وتحسین وتدعیم نظم النقل العام. 

؟- التوسم في نظم النقل الحدیدی داخل المدن. 

۲ - التوسم في انشاء مناطق المشاة (کتدعیم Dill‏ العام). 

؟ - وضع قيود على استخدام السيارة الخاصة Jala‏ العدن. 

٩‏ - تشجیم استخدام السیارات ذات المشغولية العالية. 


" جرج سجن 1 اور سس زوجم 


م اسه و تحسين إنسيابية mo PE‏ شبكة الطرق Smoothing Traffic‏ عن طريق: 
BH‏ ————— !1 | 
- إدخال نظم الإشارات الأتوماتيكية ذات التحكم اللحظي في حركة إنسياب المرور. 1 
- إعادة تخطیط شبكة الطرق عن طريق تكوين خلایا نقل ومحاور مرور سريعة إتجاه واحد. ۲ 
1 
تعتمد سياسة تخطيط النقل حاليا فى المدينة الأوروبية على النقاط الآتية: | 
c Greening the Streets with Public Transport.‏ | 
o itis a Mistake to go Underground‏ . 
f.‏ 
o In order to improve the living Quality in a city, Please use Public‏ . 
Transport.‏ 
o Where the Public Transport is moving and Pedestrians are safe - City is‏ 
CARTERA EAT ATUS‏ 
alive.‏ | 
السيارات. i s‏ | 
| 


۱۱۸ 
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تمارین 
" طريق: حجم المرور عليه ۱۸۰۰ وحدة سير/الساعة» تتحر e‏ المركبات عليه بسر åc‏ 
متوسطة ۰۰ كم/ الساعةء إحسب شدة الضوضاء المتوسطة فى حالة وجود أمطار عند نقطة على 
واجهة منزل يطل على الطريق ويبعد عنه بمسافة YO‏ مترء إذا علم أن نسبة النقل الثقيل o.‏ 96 
وان النقطة المطلوب حساب شدة الضوضاء عندها ترتفع بمسافة V‏ متر عن مستوی الطريق. 


Y‏ بدولة ما إذا علم أن إجمالي نشاط النقل فى عام كان على النحو التالمة: 
السيارة الخاصة ۲۰ ملیاز رأكب. كم l‏ 
الاتوبیس 4 مليار راكب. كم 

نصف نق ۱۵ ملیار eS ole.‏ 

وأن معدلات ثاني أكسيد الکربون المتولدة عن وسائل النقل المختلفة هی: 

السيارة الخاصة ۱۵۰ جرام لكل راکب. کم» الأتوبیس ۱۸ جرام لكل ر اکب. کم - 
نصف النقل ۰ جرام لكل طن. eS‏ 9 

إحسب كمية ثانى أكسيد الكربون الناتجة عن نشاط النقل فى هذه المدينة. 


(Tai‏ و التها 


ransportation Planning and Economic Analysis 


٠١ 


Monetary Evaluation التقييم بوحدات مادية‎ -١ 


هناك أساليب إقتصادية متعددة يمكن إستخدامها لتقييم البدائل يوحدات ماديةء منها: 


Nale e P Return AE معدل العائد‎ e V! 


To tel Annul Cost: - Cc. (. التكلفة الكلية الستوية.‎ exl 

quy back pei ۷ -——— RA ام فو الروك‎ 
Ranefit— Cost Analysis . سكو تحلیل المنفعة/لتکالیف.‎ |i 
Rate of Return "ROR" معدل العائد‎ pe 


فى هذه الطريقة» يتم مقارنة البدائل بإستخدام العلاقة التالية: 


R-E 


ROR = 
Anticipated Revenues الدخل السنوى‎ =R 
Operation Expenses تكاليف التشغيل السنوية‎ = E 
Capital Investment التكاليف الرأسمالية‎ - © 
مثال‎ 


المطلوب تحديد البديل الأمثل من بين البدائل A, B & C‏ وذلك باستخدام طريقة معدل العائد» إذا علم .., 


ici 


۳ 


o‏ اا يت 


ROR for Alternative Á = 
1600 000 


—— 


ROR for Alternative B = ۱ اف فا‎ 100 - 0 96 
1520000 0 


i ROR يوري ربو اك و‎ c = 200000-06 O esos % 


1880 000 


على الرغم من أن التكاليف الرأسمالية للبديل C‏ هى الأكبرء إلا أنه يعتبر الأفضل بسبب إرتفاع معدل 
العائد. [ 


Total Annual Cost AC التكلفة الكلية السنوية‎ ۲-۱ 


Si‏ سس سس سس —— ج 


فى هذه الطريقة يتم ولا تحويل التكاليف الرأسمالية لكل بديل إلى تكاليف رأسمالية سنوية بإستخدام 
CRE‏ معامل | إسترداد ر ر Jud o4‏ المال والذى يتوقف على معو الفائدة والعمر الإفتر اضي. یتم يعد ذلك جع : 
التكاليف الراسمالية السنوية إلى تكاليف التشغيل السنوية للحصول على التكاليف الكلية السنوية. البدیل | 
الافضل هو البدیل الذى یعطی أقل تكاليف كلية سنوية. ويمكن حساب التكاليف الكلية لكلية السنوية AC‏ 
بإستخدام العلاقة التالية: 


۱ AC = (Cx CRF) + E 


حيث 
€ = التكاليف الرأسمالية Initial Capital Investment‏ 
CRF‏ = معامل إسترداد رأس المال  Capital Recovery Factor‏ من لول عل سلس 


| 
NAMES 5 ےول ارو‎ Annual Operating Expenses تکالیف التشغیل السنویة‎ = E 


E* 

( 

1s 
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n 
eM 


وجدير بالذكرء أن تطبيق هذا الإسلوب فى التقييم لا يتوقف على أرباح المشرو ع» وبالتالی فسان | 
استخد امه پنحصرر علی تقييم المشاريع الخدمية المذ عمة حکو میا. Ë‏ 


umen 


I YYY 


مثال 
yi‏ مرها = تحدید Ji‏ ليدب T0 M‏ 58 ن كين 
السنوية إذا علم أن: 


å > t "HI «al 2 i yh el AA ud BOE a A, R & C 


CRF = 0.05052 


البديل 


التكاليف رس edi)‏ و 


البديل الثالث هو البديل الامنل» حيث أن يعطى أقل تكلفة سنوية. 


۳-۱ فترة الاسترد اد Payback Period | "ppr‏ 
تعرف فترة الاسترداد بأنها الفترة اللازنمة لکی يسترد المشروع خلالها تکالیفه الرأسمالية 


من تدفقات صافی الأرباح السنوية. ووفقا لهذه الطريقة فإنه كلما قلت فترة CEET‏ الال 
لمشروع ما كان هذا المشروع هو الأفضل. ويمكن حساب فترة الإسترداد لمشروع على النحو التالى: 


PP = Capital Investment + Annual Net Return 


Capital Investment ^  ةيلامسأرلا التكاليف‎ 
Annual Net Return  ةيونسلا صافى الأرباح‎ 


ومن عيوب هذه الطريقة هو أنها تختار دائماً المشار رخ الي hi‏ تغطى تكاليفها E‏ السنوأت TEN.‏ مل 
التشغيل» و لا"تأخذ فى الاعتبار المشاريع الأخرى والتى قد تدر عائدا أكبر على المدى الطويل. 


المطلوب تحدید dhadi‏ الامنل من OH‏ المشاريع A, B and C‏ وذلك بإستخدام طريقة فترة الاسترداد» | 


المشروع 


بش 
التکالیف الرأسمالية (ألف جنیه مصری) 
صافی الر بح السنوی (ألف جنیه مصری) | 


KAE 


zm TA ENS الرد ا سح‎ alls 


PP (Years) 


VIII. rere 
2 م‎ EGIMUS TECH n VENTA te rer 
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البديل الثالث هو البديل الأمثل. 


4-۱ تحليل المنافع والتكاليف 


سس سس تسس 


Benefit-Cost Analysis 


TET TTT EUST TIT ANTICA eT TUE TY: 
5 ۳۹ PETIT A ات‎ EEEN TAA 


يساعد تحليل المنافع والتكاليف لمشروع ما على إعطاء صورة شاملة لإتخاذ القرارالاقتصادي؛ ڪت 
تيد علي dag‏ امنا Ae gna‏ إلى وحدات مألية بسع ر اليوم > ثم مقارنتها بالتكاليف» ما كفروق 


أو كنسب. 


لحساب القيمة الحالية للمنافع Present Value of Bencfits(B)‏ يمكن إستخدام العلاقة التالية: 


5 


0+۳ 
حيث 
B,‏ قيمة المنافع فى السته n‏ 
r‏ > سعر الفائدة 


4 = السنة المطلوب تحويل ربحاها إلى القيمة الحالية بسعر اليوم 


ص 
rt‏ 
oa‏ 


NPY -B-C 
Present Value of Benefits ensi قيمة المنافع الحالية‎ = , B 
Present Value of Costs قيمة التكاليف الحالية‎ = (C 


المشاريغ التی تحقق صافئ قيمة حالية موجبة تعتبر مقبولف المشاريع التى تحقق صافى قيمة حالية 


Benefit-Cost Ratio 


المشاريع التى تحقق نسبة أكبر من ۱ تعتبر مقبولةء والمشاريع التى لتى تحقق نسبة أقل من Y‏ تعتبر غير 


ذا كانت تكاليف إنشاء وصلة طريق سريع هی ۱۰ مليون جنيه؛ ويتوقع أن يترتب عن إنشانه تفيل 
lads‏ ل الرحلة بمقدار ۲ کم » وتخفيض متوسط زمن c‏ الرحلة بمقدار ه دقائق. Lal OA:‏ انخفاض اعداد 
الحو ادث بمقدار o‏ حو ele A‏ و انخفاض مصاريف الصيانة بمعدار Orra‏ جنیه/عام. 


المطلوب حساب صافى Ail‏ الحالية ونسبة المنافع/التكاليف» لذا حلم أن: 

ه أحجام المرور اليومية الحالية ۰ وحدة سير /اليوم» بمتوسط مشغولية ۱,6 راك ب/سيارة 

o‏ يبدأ تشغيل المشروع بعد عام 

ن تزداد أحجام المرور بمعدل منتظم بمقدار ۰,۵ 96 سنويا خلال عمر الطريبق الإفتراضى (۲۰ 


عاما) 
ن تکالیف تشغیل الطریق المتوقعة هی ۰,۱ جنیه/کم 
ن متوسط قيمة الوقت للمسافرین هو ۳ جنیه/ساعه 
ن متوسط تکالیف الحوادث هو ۰ جنيه/جادثة 
© سعر الفاندة هر ۸ % L giu‏ 


bi 


المنافع الناتجة عن تخفيض زمن وطول الرحلة = 


المنافع الناتجة عن تخفيض أعداد الحوادث وقيمة الصيانة - 


ه,١‎ X راكب/سيارة + ۲ كم‎ ١,5 x جنيه/ساعه + ۰ دقيقه/ساعه)‎ Y) x دقائق‎ o 


= ۰,۵۷۰ جنيه/رحلة 


هو این عا dalea Daaa tds Ye ves X‏ شام یه 
حو Ad H Ja ê‏ سدوي 


= ۰۰۰ ۱۰۵ جنيه/عام 


2 


(Îz f a) t رحلة/يوم × ۳۸۵ يوم/عام = هه‎ ۷۰۰۰ = Ua أعداد الرحلات‎ 
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القيمة الحالية للمنافع | 


مثال توضيحى للحسابات الخاصة بالعام الثامن 


معدل تزايد أحجام المرور - ۱,۰۶ 

أعداد الرحلات السنوية = ۰۰۰ ۵66 Y 1oV ۲۰۰ = ١,.4 X Y‏ رحلة 

eb yl‏ السنوية = ۲۰۰ ۷ Y‏ رحلة × ۰,۵۷۵ جنیه/رحلة + ههه ۵ جنیه/عام 
Y AY Y ۸۹۰ = B,‏ جنيه 

; u^ jm. s 5 TENE 

قيمة TUIHI‏ الحالية - ۸۹۰ ۳ Y,‏ حل 0 (۰,۰۸+۱) AAY, ۸۰ ES‏ جنيه/العام 


مججوع c adl it‏ المأ سال 
صافى القيمة الحالية NPV‏ = ۱۰۳۸۲۲ — ا ديك 


= 1۰۳۸۲۲ جنیه 


۱۰۰۰۰۰۰۰ + ۱۱۰۳۹۲۲ = BCR نسبة المنافع/التکالیف‎ 
ME 


CURIE / ۹ 5 1 2 i 
Multi-Criteria Evaluation رس هاب رق‎ i (~i J3 ») التقييم متعدد المعايير‎ iud 


يمكن أن تكون هناك معايير متنوعة الوحدات يمكن إستخدامها لتقييم المشاريع والمقارنة بينها فنيا 
و acil‏ وجينياء مال طول طریق مسن «(oS‏ زمن الرحلة على الطروق (لساعة)» تکالیف الانشساء 
(جنیه)» الانبعاثات الناتجة عن الطریق (الطن). هنا یمکن استخدام طریق الاوزان 

Weigh Assessment Method 


ويمكن تطبيق هذه الطريقة على أربع مراحل: 


© 


تعريف معايير التقييم: يقوم المخطط بإختيار معايير التقييم المناسبة والتى تخندم أهداف 

f المشروع‎ 

© تقدير مقياس كل معيار Rating Scale‏ يتم وضع مقياس لكل معيار فى البدائل المختلفة. هدا 
المقياس يمكن إعتباره Lha‏ بيدا بمقدار الصفر (لاسوا حالة) وينتهى بمقدار E‏ (افضل «(Alu‏ 
وللحالات الأخرى يحسب المقياس بالنسبة والتناسب. 

© تقدير الأوزان Weight Assessment‏ : كل معيار يعطى وزنا معينا يبين أهمية هذا المعيار 
بالنسبة للخبراء وأصحاب القرار» وريما أيضا المواطنين المستفادين من المشروع. 

e‏ التقدير Rating‏ يتم ضرب مقياس كل معيار فى الوزن المقدر لهذا المعيارء ثم يتم جمع كل 

التقديرات لخا يكل يديل المصول على تقد فياقي كل يقيل بك اخثیار الیعدیل الامشد. 

صاحب أعلى تقدیر ." 


¥ 


المطلوب تحديد البديل الأمثل من بين المشاريع © & «A, B‏ إذا ele‏ آن: 


Scaling المقیاس‎ 


ell معايير‎ 
5 e EEE 3 : 
يه (دقيق)‎ 


E | الأوزان‎ 


Rating التقدير‎ 
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شکل ۳ : كثافة المرور 


تعرف كثافة المرور بأعداد وحدات الشير المتواجدة(قى في إتجاه معي على e e‏ من طرق طول و اند 


كيلو مدر . 
a= L+ (2 «22) + (v x) +5‏ 
a‏ : البعد بين مقدمة سيارة» ومقدمة السيارة التالية (متر/وحدة سير) 


L‏ : طول وحدة آلسیر (متر) 
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: العجلة التناقصية للفرامل (متر/الثانیة") 
: زمن التأثير من لحظة مشاهدة عائق لبدء فرملة وحدة السير (الثانية) 
: مسافة أمان (المتر) 
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5 4 : العلاقة بين مشغولية طريق» كثافة المرورء والسرعة 


كثافة مرورية قیمتها ۱۶۳ وحدة سیر/الکیلومتر 
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Ka‏ ۵: أنواع نقاط التصادم المرورية 


Traffic Flow at Intersections 
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Traffic Conflicts 
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الأمظة التالية : 


۱- تقاطع على شكل حرف )*( 

مسموح بالتحرك فى جميع الاتجاهات ‏ , 
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aa تقاط‎ 


ON 


نقاط التقاطع ‏ ۶ 
نقاط التصادم ۱۲ 


۳- تقاطع على شكل حرف (T)‏ 
مسموح بالحركة فى جميع الاتجاهات 
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نقاط التلاحم  Y‏ 
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M‏ = حجم المرور على الطريق الرئيسي (وحدة سير /الساعة) 
N‏ = حجم المرور على الطريق الفرعى (وحدة سير /الساعة) 
a‏ = مسافة التتابع للسيارات على الطريق الرئيسى (متر) 

t‏ الزمن اللازم لقطع المسافة 2 (الثانية) 


قبول التدفق ۲ 


رفض التدفق " 
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شكل ٦‏ : زمن التدفق 


يتم تحدید زمن التدفق المناسب ما عند أى تقاطع عن طريق الرصد الميداني (OSA)‏ حيث يتم عد 
وحدات | لسير A a all‏ من الطريق الفر عی» و القع تقبل أو تر فض الدخول T‏ الطريق الرئيسى عند 
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M =M +M, . نفس قوانین الحالة الاولی مع مراعاة أن‎ 
مثال‎ 
للاتجاه یسار؟ من الطریق الرئيسي‎ 
و‎ 6۰ f, — 3.0sec. 
للإتجاه يسار من الطريق الفرعي‎ 
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-١‏ تحسب ۸ كما في الحالة الأولى 
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حيث ره & ره = نسب توزيع أعداد السیار 
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مشال 


إحسب سعة التقاطع بالشکل التالي لذا ele‏ ار 


للإتجاه من الطریق الفرعي للطریق الرئيسي 


للإتجاه من الطریق الفرعي للطریق الرئيسي 


400 


t; = 3.0sec. 


NER. 
f, = 3 


i = 5586. 


t, = 6.0sec. 


N, = 810 Veh./h, M; = 400 Veh./h 
N2- 493 Veh./h, Mz = 700 Veh./h 
N = 1 + {(0.55 + 810) + (0.45 + 493(( = 628 Veh./h. 
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۰ سعة التقاطع = ۷۰۰ + ۱۲۸ = ۱۳۲۸ وحدة سير/الساعة 


Y-Y-Y‏ التأخيرات المتوقعة 


لحساب متوسط التأخيرات لوحدة السير الواحدة المتواجدة بالطريق الفرعي نتيجة التدفق إلى الطريق 
الرئيسي يمكن إتباع الطريق التالية: 
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دورة الإشارة‎ 


eed / Yellow 


شكل ٩‏ : دورة إشارة المرور 


Red (7): mandatory STOP 
Red/Yellow (r y): Still STOP, but advises "prepare to go" 
Green (g): GO, if safe to do so 


Yellow (y): STOP, unless unsafe to do so 
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> زمن الضو ء الاحمر/ أصفر 


شکل ۱۰: دورة إشارة مرور ضوئية 


دور 5 الإشارة هي الفترة الزمنية تین بداية هو Epa‏ يلون معين لح اتجاهات الحركة عند تقاطع 


بتو قف زمن e sali‏ الأصة لی سرعة المسير المسموح بها: 


هذا ويبلغ زمن الضوء آحمر/أصفر ثاتية واحدة» ویجب الا یتعدی ثانیتین. ویتراوح زمن $092 
الإشارة بين: 

33 زمن دورة Ys‏ 

زمن الدورة في المتوسط ,0 = "Ve‏ 
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USA‏ ۱۱: برنامج إشارات المرور الضوئية 
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Traffic Signal C iculations حساب أزمنة بعر 5 المرور‎ 6-۳-۲ 


لحساب زمن الدورة يجب تحديد كل من i‏ 


en 


- حجم التشبع )2 


الزمن المفقود L‏ 
وکل EU‏ الضوء الأصفر وزمن الضوء الأحمر/الاصفرء كذلك الزمن الضائع نتيجة تغيير 
الاو از دير لمج ج cb E‏ ویمکن تقدير الزمن المفقود باستخدام المعادلة التالية: 
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P‏ ويفكن 5 تحديد 
i4 "nm‏ بن "re am‏ المختلفة p pe‏ ر وک فى TP E get‏ 
الى خمس ثوان من ظهور الضوء الأخضر ye‏ عدم تأثرها بالإشارة» ثم 
ستخدام المعدلات التالية: 


زمنية محددة يعد 


يمكن حساب التشبع. 


دراجة» دراجة يخار 


qe e$ سيار‎ 


۵ وحدة سير مکافثة 
لا وحدة سیر مكافئة 
3,0 وحدة سير مکافثة 
Y,Yo‏ وحدة سير مكافئة 
۳,6۰ وحدة سير مكافئة 
eo‏ وحدة سير ASMSA‏ 


ية العد عند التقاطع» بمكن تقدير حجم التشبع النظري على طريق أذ 
ja A‏ للمرور الطو الي بحو الي ۱۸۹۰۰ وحدة سير AS.‏ فئة/الساعة ET (la)‏ 
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- عرض الطريق 

- تركيبة المرور 

- إنحدار الطريق 

- نصف قطر منحنى الدوران (في حالة الإتجاه لليمين أو اليسار) 

والجدول التالي يوضخ معاملات التأثير على الحجم النظري للتشبع فى حالة تغير عرض الطريق» 
تركيبة المروره إنحدار الطريق» ونصف قطر منحنى الدوران. 


-١‏ عرض الطريق 
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| 4 - نصف قطر منحنی الدوران 
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EA‏ حجم التشيع فى حالة وجود Ana‏ #۰۳۰ من اللوریات على hb‏ ریق عرضه ۲,۷۰ متر 
ded‏ 
POT:‏ لتشبع النظري ۰ ۰ وحدة سير مكافئة/الساعة 


جحد حجم التشيع لطريق عرضة ۲,۵ a‏ = ۱۸۰۰ × درد LA‏ 


Y YA =‏ وحدة سير مكافئة/الساعة 


لحساب زمن دورة إشارة مرور (بالثانية) يمكن إستخدام Aux‏ التالیة: 


1 2+5 15 
: چ 


نآ > الزمن المفقود (بالثانية) 
Y‏ = مدى تشبع التقاطم 


ويمكن حساب مدى التشبع Y‏ كما يلي: 
-١‏ التسبة y‏ هى حجم المرور الفعلي q‏ على حجم التشبع 5 لكل إتجاه JS‏ طور 


| y=q+s 
لكل طور‎ Ymax يحدد‎ 77 
من العلاقة التالية‎ Y يحسب‎ —Y 
۳ 2۶ 2 € 1 


زمن الضوء الأخضر 


E id Ka‏ ن¿ الضوء الأخضير بكل طور من أطوار إشارة مرور من العلاقة التالية 


cu E‏ ا" 
Rete d (sec) | f‏ | 
EM‏ —— میسن سس 


يحسب متوسط زمن التأخيرات لكل bdag‏ سير عند تقاطم نتيجة وجود إشارات مرور ضوئية مر 
العلاقة التثريبية الاتیة: 


RARS AR و1800‎ &2: 
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lag. "ts‏ التأخيرات لكل وحدة سير بالثانية 
© = .من الدورة بالثانية 

یا = من الضوء الاخضر بالثانية 

و = حح لمرور الاي (وحدة سیرلساعت) 
عجم التشبع (وحدة سير/الساعة) | 


وهنا يب مراعاة N‏ و حدات حجح المرور الفعلي p‏ التشبع هو (وحدة سير /الساعة) ليست 
(وحدة یر مكافئة/الساعة). ۱ 
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تقاطع T‏ على شكل )9( يتم التحكم في حركة إنسياب المرور عند التقاطع باستخدام إشارة 
مرور « دوئية ثنائية . الجدول يوضح أحجام المرور الفعلية وأحجام التشبع للإتجاهات المختلفة 


=A 
وحدة سير مكافئة/الساعة‎ O° E 
وحدة سير مکافئة/الساعة‎ ٩۵ 
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إشارة المرور ثنائية 


ing 


| 100, 


3850 | 


من التأخيرات لوحدة السير في الإتجاه من الشمال للجنوب» بفرض أن وحدة سير 
مكافئة - 


qus = 650 / 1.12 850 Veh./h 


Sus =1850/1.12 = 1650 Veh./h 


1650 (71-28) 
bor 20.91 — = 
wns 21 2x71 )1650-580( 


YA 1800x 580x (71)? 
28x16501( 28x1650 )- ( 580x71)] . 


= 39 seconds delay per Vehicle 


4-9 التقاطعات باشارات الموجة الخضراء Green Wave‏ 
/ 
ded‏ بنظام الموجة الخضراء على طريق ما هو وجود تنسيق بين برامج إشارات المرور عند جميع 
تقاطعات الطريق» بحيث تتحرك دفعات (موجات) من وحدات السير عليه دون الحاجة للتوقف يسبيب 
إشارات المرورء فتكون أضواء إشارات المرور أمام كل موجة من وحدات السير GS‏ خضراء . 
ولتحقيق ذلك يفترض أن موجات وحدات السير فى الاتجاهين على الطريق الرئيسي تتحرك بسرعة 
إنسياب ثابتة (سرعة الموجة) V‏ ش 


وبذلك يكون للإشارات على جميع التقاطعات على الطريق نفس الدورة «C‏ كذلك يكون زمن الضوء 
الأخضر (عرض الموجة) برو ثابت لإتجاهي الحركة على الطريق الرئيسي. 
وهذا ويستغل جزء من الضوء الأحمر لإتجاهي الحركة على الطريق الرئيسي كزمن epia‏ 
الأخضر ,یا للمرور القادم من الطريق العرضية. 

o ao. 
[كم/الساعة)) والمسافة بين محاور الطرق‎ V (بالثانیة)) سرعة الموجة/‎ C Us sil العلاقة بين زمن‎ 


العرضية(1 (بالمتر))- بفرض أنها متساوية: Lor‏ 


TT Gem 
| C7. L/V | 
ای رطس‎ 
(بالثانية):‎ tau عرض الموجة الخضراء‎ 
| toj - 3600 + 2 «t 


5 > 
o حللے‎ 


o 


My‏ = حجم المرور tja JS‏ على الطريق الرئيسي (وحدة سير/الساعة) 
Z‏ معامل أمان (يؤخذ Y‏ — ۳ ثانية) 


t,‏ زمن تتابع وحدات السير على الطريق الرئيسي (تفرض Y,‏ ثانية) 


زمن الضوء الأخضر للمرور القادم من كل طريق عرضي ريا (بالثانية): 


(Ea | 
| gL = C -tgg - | 


حيث t‏ = الزمن البینی بين الضو ء الأخضر للمرور على الطریق الرئيسي وبداية s sali‏ الأخضر 


للمرور القادم RR‏ نار نش (A35 ۷ - © COEM‏ 


ZERR EE zÍ 8 Wu 2E IAS ع .285 اه‎ SER e A deu b X c LIN E 
) Ya ۲ A ص‎ 3S. 4 = همه‎ Mal ta vel alaa] AS slm اما‎ S 
اخضر م ساز ات‎ e em القادمة من الطرق العرضية؛ فان أقل زمن‎ ) $ yall و لضممان تصریف احجاح‎ 


JAJI‏ الطرق العرضية ny min‏ (بالثانية) یمکن حسابه من العلاقة الاتیة: 


Ẹ 1 : RE. 
po 3600 : 


حيث Mj‏ = حجم المرور لكل حارة بالطريق العرضية (وحدة سير/الساعة). 


ھج عدار ور یوبن2 


مثال 

مطلوب رسم العلاقة بين المسافة والزمن لنظام الموجة الخضراء على طريق رئيسي: المسافة بين 
الطرق Auie yali‏ عليه متساویة وقيمتها XA Osa‏ € ادا ele‏ أن že ya‏ الموجة dels £o‏ حجم 
المرور على الطريق الرئيسي 8 É e‏ وحدة سير /الساعة/الاتجاه؛ حجم المرور —- الطرق الفرعية 
متساونة و قیمة كل منها YYO‏ وحدة سير /الساعة/الإتجاه. 


C =7.2 x500 / 45 = 80 sec. 


r= [AE وا وي‎ 24sec. 


3600 


gL 780-24 — 2 (7) = 42 sec. 


2da X E x 2=10 sec. 


toLmin - 3600 J 


3 5 
| wg T Hoot LY LOS رمو‎ 
LA 
t pe e za ۷ 


ze Y OG n4. 


o4 


العلاقة بین الزمن والمسافة: الموجة الخضراء 


42 5 


i 
g 
d 


الزمن 


y$ 


QV 


۰ طریق رئيسي مكون من حارتين نكل claf‏ يتقاطع معه مجموعة من الطرق العرضية l‏ 


us. MO 
المسافقة بين‎ 


المرور و أحچام المرور وحدة سیر /الساعة ) موضحة بالشکل التالي: ۱ 


تعفق من امكانية تطبیق نظام الموجة الخضراء بالشکل السابق إذا علم أن سرعة الموجة الخضراء 


۰ كم/الساعة Yt)‏ متر /الثانیة)» وزمن الدورة An 5٠‏ 


الحل 


Pi 


450x 50 
fog =| سس‎ +2 |x2219sec. 
gH ۱ 3600 j 


fsp < 30-19 - 2(5) 2 21sec. 


36050 : 
toLmin ^ 3600 x2-10 sec, 


L =50x50/7.2 = 347.2 m 


Kı K 390 
با‎ - 4 DEMOS ERES 
| 50 
DE 
350 350 
© س‎ 0 


المحاولة الأولى لتطبيق نظام الموجة الخضراء 


Kı > ع رآة‎ 0 0 gL] = 21 sec 

K2 — AL = 50m و و‎ = 21 - (2x 50 /14) = 13 sec 

K3 — AL -10m وي‎ 7 21-(2x10/14) - 20 sec 

K4 — AL ع‎ 100 m هزم‎ = 21-)2100/14( - 5 sec. < tg, min 


وعلى ذلك يكون هذا النظام غير مناسب 


المحاولة الثانية لتطبيق نظام الموجة الخضراء 
K4 — termin = 10 sec = 21- (2x AL / 14)‏ 
m‏ 77ح AL‏ 


Quod متر‎ Yo = AL تؤخذ‎ 


K,—AL-25m tgL1 = 21- (2x 25/14) 217 sec 
. Ka > AL=25 m و«‎ = 17 sec 
K3 — AL -10m وم‎ —21-(2x10/14) 10 
K4 >AL=75m "o0 برها‎ 721-(2x75/14) = 10sec 
ملحوظة‎ 
وجود جزء من طريق بين تقاطعين» يختلف طوله كثير! عن باقي أجزاء الطریق» مما‎ ila فى‎ 


zu MEI A‏ الحالة يمكن 


111 


تغيير سرعة الموجة الخضراء على هذا الجزء فقط بحيث يتساوى زمن المسير عليه مع أزمنة 


' المسير على باقی أجزاء الطریق» ويعلن ذلك عن طريق إشارة تحديد السرعة. 


فی أوقات الذروة» سرعة الموجة = ۰؛ كم / celu‏ زمن الدورة ٩۰‏ ثانية 
- في خارج أوقات لذروة» سرعة åa gall‏ = ۰ کم /ساعق زمن الدورة ۰ ثانية 
= لیلد سرعة åa gall‏ = ۰ كم /الساعة» زمن الدورة ۰ ثانية 


Jf من‎ (RN wm. ل‎ 4 

- توافر حارات خاصة للإتجاه لليمين واليسار 

. l الرصف ممتازة‎ Aa - 

E‏ في تحلقة و هرد کرای يعيب cd‏ تعر مره اسان كناب 
القواعد التنظيمية 


— ممنوع وجود أماكن إنتظار للسيارات أو وقوفها نهائيا 

- ممنوع السير بسرعة أقل من سرعة الموجة الخضراء المعلنة عن طريق إشارات تحديد 
cale. sali‏ ش 

- ممنوع الإتجاه لليسار في حالة عدم وجود حارات خاصة للإتجاه لليسار. 

ضرورة تقسيم الطريق إلى حارات بخطوط بيضاء واضحة. 
Lad api uid‏ 


rem‏ انارت درون گیل على کل تقاط 


YIT 


- يجب تو افر اشار ات تحدید السر عات على كل نقاطع 
'- يجب أن یکون عدد الأطوار بکل برنامج للإشارات أقل ما یمکن. 


o تقاطعات على مستويات رأسية — أمثلة تخطيطية (شكل‎ ٠-١ 
Grade-separated Junctions 


o 


شكل ۱۲: أمثلة للتقاطعات على مستويات راسية 


y 


i 


)۱۳ مرافق المشاه (شكل‎ ١- 


- الارصفة شوارع المشاه 


Pedestri 


ue t 


— ممر أت غيور المشاه عند التقاطعات 


- السلالم الثابتة والسلالم المتحركة 


| كبارى وأنفاق‎ | E EL. 


شکل ۱۳ : مرافق المشاه 


reas 


أقل عرض للأرصفة بالطرق المختلفة (بالمتر) Sidewalks‏ 


d 


بوسط المدينة | خارج المدينة بالضواحي 


11€ 


D 


ممرات عبور المشاه (شكل (^t‏ 


سس 


طریق رئیسی 


2 5.00 m 


شكل ۱۶: ممر عبور مشاه عند تقاطع 


كباري المشاه (شکل (1o‏ 


شکل ۲ ۱ 


لسلالم المتحركة 


سعة السلم المتحر ك (شخص/الساعة) 


e‏ وس روج وجب وس رحج 


o 
ار مرا‎ eroe Y epit و‎ 
Macc M o 


aet 


ind ۳ 
E ۳۹ P 


3 3600 P > Va 3 
a 


UE‏ ترت Ee‏ ہی tereti aste‏ يندا جو یجو ودود کد 


و کر Aa‏ السلم الواحدة 
alu )‏ عرض ٠,١‏ 


i 
pm 


D 


pax 


احد» ela‏ عرض ١‏ متر لعدد ۲ شخص) 
۷۷ - سرعة التحرك CEF‏ 


نسية مشغولية السلح 
إرتفاع درجة السلم (مش) 


li 
& 


مثال 


إحسب سعة سلم متحرك عرض Y‏ متر» يتحرك بسرعة ٠,5‏ م/ث coii)‏ نسبة المشغولية 
إرتفاع درجة السلم i ٠,٤‏ 


7 Os 2 


الحل 


3600 ۶) 5 = 4500 (person/h) 


C == 
0.4 


111 


ES) 


كر كثافة حركة المشاه (D)‏ 


تعرف كثافة حركة المشاه بأعداد المواطنین المتحرکین لمتو اجدین فن لحظة وا 


مربع و اجحد. 


تتر اوح كثافة المشاه في العادة بيرن صفر cef lel ga y=‏ والكثافات الأعلى من ذلك el Xil "o‏ 


وعدم القدرة على التحرك بسهولة. 


السمرعة المتوسطة لتحرك المشاه (VY‏ 


تتوقف سر عة المسير 


+ 


Walking Speed 


Sat ES e n — 


على السن» الجنس» الغرض من الرحلةء انحدار الطريق. 


Auf‏ لقیم السرعة المتوسطة في حالة كثافة ۰,۳ مواطن ام": 


سیدات بأطفال 

أطفال بين ٦‏ - ۱۰ آعو ام 
سیدات آکبر من ٩۰‏ عام 
سیدات أصغر من ۰۰ عام 
رجال أكبر من ۵۰ عام 
رجال أصغر من ۰ عام 


1 ES 


شباب 


العلاقة بين الكثافة والسرعة 


- المشغولية ( مواطن/الدقيقة. متر) 
۷ = السرعة (متر/ث) 
D‏ > الكثافة مواطن/.” 


YY 


eo ۷ 
e. ۱ 
ey. ۳ 
ey» 5 
eye Y 
e. ۷ 


eo ۸ 


۳-۳. حساپ إحتياجات مرافق المشاه 
سعة مرفق للمشاه 
M= 60V DB‏ 
M‏ سعة المرفق (مواطن/الدقيقة) 
8 = عرض المرفق (بالمتر) 


العرضی النافع لمرثق مشاه 


um Ma‏ المشغولية التصيميمة (مو اطن/الدة: قیقة) 


x Y, 6‏ المشغولية من الرصد الميدانى. 


i 


Pedestrian Green Time at Traff ic Sig igna 


Yorg Tee t EONMERTNARMT 


ٍ كنافة التزاحم للمتر "ps‏ بمنطقة الإنتظار a‏ إشارة مزور للمشاه (مواطن/المتر) 


ss PE‏ سر عة إنسياب حركة المشاه (مواطن/الثانية 


4 


- RW s & xem dil 
زمن دورة الإشارة‎ > C 


متلحوظة: 
كما فى الشکل التالی تحسب او m, & my S‏ (سرعة إنسياب حركة المشاه فى الإتجاهين). m, > m‏ 
أو وط أيهما أكبر 


زمن الضوء الأخضر للمشاه 


te = 0.5 r +4 (sec) 


11A 


Adl 


أ لبن o em‏ 
«Y‏ المطلوب حساب عرض نفق مشاه في حالة مشغولية تصميمية ۰ مواطن/ e Sa. Y e‏ مترعه 
SHEER‏ 5 
اتسیاب حركة المشاه ۱,۳۰ ات كثافة الانسیاب ۰,۳ مواطن/م۲ 1 
الحل 
56 


B سس نت‎ 37 m 
0x1.3x 0.3 
عرض النفق = ۲,۷ متر + ۱,۳ مثر إحتياطي = ۵ متر‎ 
عم أن‎ Ub اللخشر شاه عد “إشارة مرو وکید»‎ aedi المطلوبه حساب ومن‎ ۴ 


المشغولية التصميمية ۰ مواطن/۱۰ دقائق» عرض ممر المشاه = © متر» طول الممر = ۸ sH‏ 


زمن دورة الإشارة fx‏ ثانية 


الحل 
m = 270/ (60x10) 0.45 person! sec‏ 
r = 0.45 x 40/5 = 3.6 person! meter‏ 
0.5x 3.6 + 4 = 5.8 sec‏ مغ 
تؤخذ ‏ ثانية 


= ji 5 ۹ 9 
iJ 4335273 ہے وچ‎ Eu 1 A IH 
2A if س‎ P لتم‎ | 

we co x 


۱-۶ الحاجة لأماكن إنتظار السيارات Parking Demand‏ 


يتوقف مقدار الحاجة لأماكن ! ر السياراتي لعوامل كثيرة أهمها: 


- نوع إستخدامات الأراضي (مناطق سكنية» مناطق صناعية» وسط المدینة»...) 


الجدول التالي يعر ص بصفهة عامة توصيات لعدد ١‏ اماک كن الإنتظار اللازمة Gà,‏ للبمستخد ام : 


نوع الإستخدام | مكان إنتظار واحد لكل | 
مناطق سكنية ۲ - © شقة 


PTT ec Ud | حرفية‎ jl محلات تجارية‎ | 0 
po cs fa مكاتب‎ 
epe ۶ مصائع‎ | 
EN 
فنادة‎ | 


À‏ ۹ا اسر 
Ama Ye Y‏ 
Y‏ = ۱۰ مقاعد 
۵ - ۲۰ مشاهد 


1 
| 
۱ 
1 


تتولد نتيجة عدم إمكانية توفير عدد من أماكن الإنتظار كافية لتغطية جميع إحتياجات أضحاب 


السيارات الخاصة؛ نظرا pad‏ وجود المساحات الأرضية اللازمة وإرتفاع سعر الأراضي. 


ومن جهة أخرى» فان منطقة ومتط المدينة تعتبر مركز تجمع أنشطة الخدمات» Cus‏ يتردد عليها من 


i و‎ 


الز و ار (المقیمین خار ج منصلقد VE‏ المديتة) لأزمنة قصيرة وذلك NC‏ المصالح الشخصية أو 


قضاء وقت الفراغ. ویبلغ آعداد الزاثرین عشرات المر ات أعداد العاملین بمنطقة وسط المدينة. 


7 ماه 5 
yug‏ تیب عن غد ع إمكانية تغط 


2 


å‏ احنیاجات أماكن jul‏ السيار الا 


تولد مرور إضافى للبحث في أماكن إنتظار 


D 
معا يتسيب في خلق‎ q(..... الإنتظار العشوائي (في الممنوع» على الأرصفة» صف ثاني»‎ - 


مشاکل مروز «A SL al‏ و یسو 5 صورة منطقة وسط المدينة 


e 


إن ترك الأمر على ما هو عليه يخلق مضايقات مستمرة لأصحاب السيارات بل قد يؤدي في النهاية 
إلى عزل منطقة وسط المدينة وحرمان کثیرا من المواطنين منهاء أو حرمانها من الكثير من 
"i >‏ 
(شكل ۱۷): 
- إنشاء طريق دائري حول وسط المدينة 


- امتداد خدمة خطوط النقل العام إلى داخل منطقة وسط المدينة 


3 


| 


إنشاء مناطق للمشاة فقط 

- انشاء شبكة طرق إتجاه و احد داخل المنطقة وتخصیص آماکن لانتظار السيارات بجوار الأرصقة 
- تحديد مواقع لجراجات متعددة الأدوار (علوية أو eigiu‏ حول منطقة وسط المدينة للنتظار 
طويل المدی» وداخل المنطقة للإنتظار قصير المدى. ویفضل أن يكون مواقم الجر اجانت بجوار 
محطات النقل العام (E. TR) Park and Ride‏ - 


Ld‏ سيا رتل و 2 لنقل الی؟ 


A 


إا اتظار سبارات X‏ ? 
EI‏ 


«d عام‎ Je محطات‎ 3 
à i 7 


شكل ۱۷: إستراتيجية ترتيب مر افق النقل بمنطقة وسط المدينة 


- 


1۷۱ 


ويتم تحديد عدد أدوار الجراجات متعددة الأدوار وعدد أماكن الإنتظار بالساحات؛ ليس فقط لتغطية 
إحتياجات أصحاب السيارات الخاصة لاجنتظار» بل يجب أيضا مراعاة السعة القصوى لشبكة الطرق 
بالمنطقة لإستيعاب أعداد السيارات الموجودة فى أماكن الإنتظار إذا ما غادرت جميعها الجراجات 
والساحات في وقت واحد (عند حدوث حریق» (Da‏ 

ونظرا لأنه في الغالب لا توجد الإستثمارات الكافية لإنشاء العديد من الجراجات متعددة الأدوار 
وعدم إمكانية تغطية إحتياجات جميع طلبات الإنتظار بوسط المدينة» فمن الضروري pU‏ سياسة 


تعريفة الإنتظار المتغيرة Gås‏ لزمن الإنتظار (تزداد مع زيادة زمن الإنتظار). 


۲-۶ تخطيط أماكن الإنتظار 


)۱۸ على الطريق (شكل‎ - Sj 


موازي للرصف» عمودي على الرصيف» مائل -- الرصيف (lk EO is‏ 
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| < 15 
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YY 
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(15 في ساحات مكشوفة أو مغطاة (شكل‎ - ١ 


أماكن إنتظار سيارات النقل والأتوبيسات (شكل (Y*‏ 


أتوبيس ونقل | مينى باص 


شكل ۲۰: أماكن إنتظار سيارات النقل والأتوبيسات 


$ 


)۲۱ في جراجات متعددة الأدوار (شكل‎ Y 


شکل ۲۲: نماذج الجراجات متعددة الأدوار 


۳4 & ۲۴ ded) ملاحظات‎ 

— أقصى ميل للمنحدر ۱6 96 (فى الغالب Y — 96 ٦‏ 96( 

- عرض المداخل أكبر من * متر (یفضل 5,6 - ۷,۰ متر) 

- أقل نصف قطر المنحنى الأفقى.الداخلى على المنحدر 5,١‏ متر 


- ضرورة الإهتمام بتهوية الجر اجات. 


۱۷1 


1 


شكل ۲4 : مباديء تهوية الجراجات العلوية والسفلية 


شکل Yo‏ يوضح مثال لتخطيط جراج متعدد الأدوار 


YYY 


«Y 5 


za dba 


è 
۱ 


iE 
۱۷۸ 


XR eoa cl 


منتعدك 


£ 


56.50 


icc كس دنا‎ d EE i 1 ! Ter in LEE 


PNE MN M 


305 | 00$ 


15.50 


j €&50 


56.50 


raffic munem and س‎ 


ETE re EDS IS mars 
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البعض: طرق التجمع تمتص أحجام المرور المتولدة على الطرق المحلية وتغذى طرق_المرور 
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الرئيسية عند عدد محدود جدا من التقاطعات الطرق_المحلية تخدم المساجات المختلفة بالمناطق l‏ 
السكانية و الصناعية. ۱ 
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شبكة خطوط قطرية (I)‏ 
عيوبها: 7 جمیع الإتصالات نتم عن طريق وسط المدينة 
- جميع obl‏ تتقاطع بمنطقة Aiad‏ ومع نمو المدينة وزيادة أحجام الحركة تزداد 
مشاكل المرور بوسط المدينة 
شبكة خطوط قطرية مع طريق دائري حول وسط المدينة (HX)‏ 
مميزاتها: - وسط المدينة مرتبط بجميع الأحياء 
المرور العابر لا يحتاج لدخول وسط المدينة 
عیویها: = جميع التنقلات بين الأحياء تتم على الطريق الدائري 
T‏ يجب أن يكون الطريق الدائري ذو سعة عالية وهذا يتعذر بالمدن التاريخية ذات 
الطرق الضيقة 


شبكة خطوط قطرية مع طريقين دائريين (XII)‏ 

مميزاتها: سرعة الإتصال بين جميع أحياء المدينة 

شبكة خطوط قطرية بدون مركز ولها طريقان دائريان (IV)‏ 

نفس النموذج السابق (III)‏ عندما تزداد الإختلافات بمنطقة وسط المدينة, مركز المدينة یخصص 
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ممیزاتها: - سهولة نمولشبكة في جميع الإتجاهات إذا ما نمت المدينة 
- خدمة متساوية لجمیم الاحیاء 
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عیویها: ‏ - لا یوجد إتصال مباشر بين الأحياء لمختلفة ووسط المدينة 
T ji —‏ للكثرة عدد التقاطعات و المسارات البديلة یتطلب الامر تواجد علامات اشارات 
مروري تبین للسائقین اتجاهات الطرق 
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Traffi ic : Management (« ( or Traffic Control) 
الأمثل للمساحات المتاحة من الطريق اتك ال‎ ECC الي من دارا رور هر‎ Em 
تهدئة المرور بالمتاطق السكنية‎ - 
تحسين فرص التنقل بمنطقة وسط المدينه (كذلك بمراكز المدينة الثانوية)‎ - 5 
شبكة الطرق الرئيسية‎ Gne حسين إنسياب المرور‎ E. 
Traffic Calming in Resident l Areas تهدنة المرور بالمناطق السكنية‎ " 
الطرق المحلية عند اتصالها بطرق التجمع وتحديد إتجاهات‎ gau تكوين خلايأ التهدئة: غلق‎ E 
المرور بهذه الطرق كشوارع إتجاه واحد‎ 


AA 


Ji 3 1 PS 2 A - 
الصناعیه)‎ Cabal Ac Ji تهدنه‎ &- 
à ; m 


2 E ui 


Axa e فلنكات تهدئة‎ 


فلنكات التهدئة (المطبات الصناعية) 
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Improving the Traffic Conditions in the Central Areas 


Pd i‏ إنشاع مناطق للمشاه 


إنشاء شبكات شوارع الإتجاه الواحد (لضمان سيولة المرور ومنع المرور العابر من دخول 
منطقة وسط المدينة) 
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